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In den Begleltworten zur ersten Auf[age 1877 hat 0. FRAAS dle Greschlchte der Aufnahme
des geognostlschen Atlasblattes Bopfingen zusammengestellt und seinem getreuen Freund und -
Mltarbelter KARL DerrNER warme Worte'der Erinnerung -und Anerkennung gewidmet. ” 20 Jahre
lang hatte sich DEFFNER, der besonders fiir die Fragen der dynamischen Geologie und . der Tek-
tonik ein tiefgehendes  Verstindnis. aufwies,” mit dem Ries-Problem beschiiftigt, war aber lelder
durch’ den Tod vor der Fertigstellung seines Werkes hmweggerlssen worden, Wohl hatte der
treffliche Hilfsgeologe HILDENBRAND die. kartographische Detailarbeit, namentlich im Albgebiet,
sehion 1863 vollendet, aber trotzdem hatten sich die Differenzen in -der Auffagsung der Lagerungs-
verhiiltnisse im Ries zwischen DirrNER und O. Fraas auf der einer, QuEnsTEDT und Bach
auf der andern Seite auf das duBerste zugespitzt. Auch die vom Statistiseh-Topographischen Bureau
ernannte ,Ries-Kommission® konnte trotz mancher gemeinsamen Begehungen zi keiner Einigung
kommen, Nur dariiber war man sich doch einig geworden, daf eine Lisung der Frage tiber die -
Lagerungsverhiltnisse, d. h. ob Uberschiebung (DEFFNER-FRAAS) oder Spaltenanfpregsung (QUEN-
sTeDT und BacH) nur durch eine tiefgreifende Grabung zn erwarten war, und zwar schien hierfiir
der Buchberg bei Bopfingen besonders geeignet. - Leider konnte aber die Grabung auf dem Buch-
berg nicht so ausgefiihrt werden, dafl die Frage einwandfrei gelost war, obgleich DEFFNER in
seiner Arbeit iiber den Buchberg (Wiirtt. naturw. Jahresh, XXVI. 1870 §. 95) die Richtigkeit seiner .
~ Annahme von Uiberschiebungen, welche er in die frilhe Glazialzeit verlegte und auf Gletscher zu-'
riickzufiihren suchte, mit grofer Klarheit auseinandersetzte. 1877 starb DErrNER inmitten seiner
Arbeit iiber das Ries, welche allmihlich weit tiber den Rahmen der Begleitworte hinausgewachsen
war, und 0. Fraas war nun vor dic Anfgabe gestellt, Karte und Begleitworte fertigzuéftellen. "Wo
es mogliech war, iibernahm er schon aus Pietiit fiir den verstorbenen Freund und Forscher die
Notizen DerrNgRs im. Wortlaut, selbst wenn er zuweilen eine andere Fassung fiir richtiger ge-
halten hitte. | 1877 Konnte' endhch Karte und Text" ausgegeben werden.

"Wohl war damxt ein gewisger Abschinf der Riesarbeiten erreicht, aber es war kein voll
befnedlgendel wie ich ans ‘dem Munde meines Vaters selbst weii, mit dem ich so manches Mal
am. Riesrand stand, wo ‘er mich selbst auf zahlrelche ungeloste Probleme und Mangel der Karte
aufmerksam machte Dle treﬁhchen Schuﬁworte DEFFN&.R&; in semel Buchberg—Arhelt _ ,,Das Rles
\ nur dur(,h l.mge, anhaltende Bemuhungen und meht in kurzem S‘legeslauf 7 lﬁsen sfnﬂ 5‘"hllebetx
' 1mmer noch zu Recht bestchen. ‘ - :

Eme mehr als QOJahrlge Pause trat em dle alten, Forschel im Ries A. FRICKHIN’GLR,
DEFFNER, QuesstepT, O. FRass uhd GUMBEL waren gestorben uid- eine neue “Generation” an
ihre Stelle getreten. .Heftiger denn je begann mit der Wende des Ja.hrhunde‘rts der_wissenschaft- -
liche Streit und die’ Fragen iihér” die Riesbildung ‘téatén in den Vordergrund deés wlssenschafthchen
Intelesses der weitesten geologmchen ‘Kreise, denn es.. Wurdexi damit’ fundamentale, ‘hlsher noch
Wemg elmterte Fragen " der dynamlschen Geologle verbunden “W BRA‘NCO ‘Koxkzy, v, "KyeBRr,
SAUER, E }‘RAAS, w.. Iumm und noch ‘viele andere “haben” slch an diegen Arbelten betiitigt,
“anf welche spiter noch in ‘dem Kapltel iiber Rlesblldung eingegangen’ werden. witd. Ebenso wird
erst dort Gelegenheit genommen werden, die verschiedenen Kuntroversen utid Theorieti zu besprechen
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_ Hier mége nur erwihnt sein, daffsich dureh die neuere, von Brayco nnd mir vet-
treteuc‘.‘Auff‘asSLing, der sich wohl die meisten Geologen angeschlossen haben, das Karteun-
bild am Riesrand nicht nnwesentlich verdindert hat. In Erkenntnis, daB eine Menge
der Schichtengesteine am Ries nicht anstehend sind, sondern nur mehr oder minder grofe Schollen
darstellen, welche bei der Riesbildung radial hinausgeschoben wurden, mufite davon abgesehen
werden, diese Schubmassen wie auf der alten Karte mit denselben Farbentinen darzustellen wie
das unverritzte anstehende Gebirge. Ks wurde hierdurch eine wesentliche Klirung des Karten-
bildes gewonnen,- da sich nun scharf das anstehende Gebirge von den Uberschiebungs-
massen abhebt. Natiirlich .haben die zahlreichen Begehungen der verschiedenen Forscher im
Laufe der Jahre ebénso wie gelegentliche neme Aufschliisse auch noch manche Verlegungen der
Schichtgrenzen auf der Karte herbeigefiihrt, ebenso wie die Revisionsarbeiten von 1913 und 14
noch einige Anderungen mit sich brachten. So soll- die nene Ausgabe des Atlasblattes Bopfingen
den derzeitigen Stand unserer Kenntnisse zum Ausdruck bringen. Dafi es sich auch hier nur
umi einen Versuch handelt, das schwierige Riesproblem darzustellen, bin ich mir wohl hewnft
und weit entfernt von der Selbstiiberhebung, daB damit ein Abschluf und eine vollstindige Klirung
geschaffen sei. Hierzu wire vor allem eine Neuaufaahme aunf besserer topographischer Unterlage
notwendig, aber leider stehen in unserem ganzen Gebiete' noch dic Kartenblétter 1 : 25 000 aus;
eine Feldaufnahme und Darstellung der zuweilen so fiberans verwickelten geologischen Verhiltnisse
ist aber auf der topographischen Karte 1 : 50 000 oft mit dem besten Willen nicht zn ermdiglichen.

Stuttgart, Dezember 1914.
o | E. Fraas.

"Nachwort

Gegen Ende der 50er Jahre des vorigen Jahrhunderts wurde im Rahmen der ersten syste-
matischen geologischen Landesaufnabme Wiirttembergs auch sofort das Gebiet des Nordlinger
Ries, das Atlasblatt Bopfingen, in Angriff gemommen. C.DEerrner und O. Fraas fihrten im
Jabre 18567 die ersten Begehungen aus. Doch bald stellte es sich heraus, dal mit der Deutung
des Ries, zumal bei dein damaligen Stande der zur Vertiigung stehenden Untersuchungsmethoden,
gchier uniiberwindliche Schwierigkeiten sich entgegenstellten, die zu wachsen sehienen in dem Male,
© je mebr man sich in die Riesgeologie vertiefte.  Nur so erklirt es sich, daB rund 20 Jabre dariiber
hingingen, bis die geologische Anfnahme von C. Derrxer fiir die Verdffentlichung reif wurde.
Im Jahre 1877 legte dieser die letzte Hand an dic druckfertig gewordene Karte. Da ereille ihn der
Tod und Osxar Fraas ibernahm die Abfugsung der Begleitworte mit Ililfe der von C. DErrner
hinterlassenen Notizen, . _ _

Vermochte aunch diese erste Aufnahme von Blatt Bopfingen,. eine an sich hdchst anerkennens-
werte, ja vorbildliche Leistung, eine Lisung des Riesproblems nicht herbeizufithren, so lieferte
-ste doch in der kartographischen Darstellung zum ersten Male ein dem MafSistabe der Karte ent-
sprechend recht zuverlidBiges Bild dieses einzigartigen geologischen Paradoxons im Herzen Europas.
Selbst fiir DEFFNER war das Ries bis zuletzt nach seinen eigenen Worten eine .in Sand und
Schlamm versunkene Sphinx“ geblieben. ' ' . T '
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Mit der fertigen Karte ruhten die eigentlichen Forschungsarbeiten im Ries auf schwiibischer
Seite zundchst fir .lingere Zeit. Auch die tiichtigen Untersuchungen C. W, GOMBELS im bay-
rischen Anteil haben keine namhafteren Fortschritte gebracht. Erst mit Beginn des neuen Jahr-
hunderts wurden mit Braxcos iiberraschenden Untersuchungen im Uracher Vulkangebiet neue
Impulse auch fiir das vulkanische Ries gewonnen. TUnter Fithrung von Branco und E. Frass
setzt nunmehr ein neuer Abschnitt erfolgreich fortschreitender Erkenntnis in der Riesgeologie ein.
Dag Buchbergproblem, schon seit den Untersuchungen von C. DErrNer und O, Frass ein Dreh-
und Angelpunkt der rifselvollen Riesgeologie, wird von Eneruarp Fraas glinzend gelost. Da-
mit war ein groffer Schritt vorwirts gewonnen. Verschiedene andere Forscher lieferten wertvolle
Beitrige. In diesem Zeichen lebendigen Fortschritts der Riesgeologie steht die von EBERHARD FRAAS
revidierte neue Auflage von Blatt Bopfingen, an der er ven 19011914 gearbeitet hat. Schon
ein fliichtiger Vergleich dieser nenen Auflage mit der alten bringt uns dies zum Bewuftsein. Es
erging ERERHARD FrAAs wic C. DEFFNER, er sollte die Verdffentlichung nieht erleben. Die Revision
von Blatt Bopfingen ist sein letztes bedeutsanies geologisches Werk, fiir die geologische Wissen-
schaft im Ries ein hochragender Markstem, fiir uns ein Denkstein an den unvergelilichen Freund
und Fachgenossen.

* Ad. Sauer.







Sl I Allgememer Uberbhok

Das Ablasblatt Bopﬁn‘gen zerfh'.llt in zwei weologlsch aber auch schon lendschaftlich sehr verschiedenartige Telle, von
welchen der eine' das normale ‘Bchichtengefiire des. Albanstlegea und der Albhoehﬁkche umfafBt, ‘wihrend der andere
Teil mit dem:Ries..und seinen- Storungszonen zusammenhiingt.. ‘

"In dem: Alhanstleg und Hiirtsfeld haben wir, von! NOrden her kommend die gewchnten Landschaftsbllder-
das_ fruchtbare Hiigelland dés Lias, dann ‘den -allmu.hhchen-Anstleg, in rden meist’ bewaldeten Opalinnstonen zur ersten
Gebirgstérrasse im Braun-Jura-R anit seiném Eiscusandstein. . Dicse Terrasse reicht im' allgemeinen bis -an den eigent-
lichen Steilabfall der Alb heran,” der grifitenteils von Gehungeschutt bedeckt aus den ‘htheren Stufen des braunen
Jura und den tieferen des’ weifien Jura ‘sich aufbant. Nur in dem rach-Norden vorspringenden Teil der Alb zwischen
Lauchheim vnd.;Bopfingen mit dem Hohbaldérn bildet Weilljura B eine erncute Terrasse, wihrénd westlich daran an-
schlieBend -die Alb. sofort. bis -zu. den Kalken des oberen Weilljura ansteigh. Damit st das. Hochplateau der Alb
erreicht, das sich. als' Hirtefeld allmihlich gegen-die Donauniederung hin senkt und auch nach dert entwissert
wird. - 'Weithin. dehnen sich die Wilderin den wmeist mit Verwitterungslehm bedeckten Epsilongebieten ans, durch-
zogen von dem tiefeingeschnitténen Trockentale, das bei Wahlhausen .als Krammental, bei Ebnat ale Ebnater Tal
bezeichnet wird und in seiner Fortsetzung als Kraetzental bis zum Siidrand -des Eartenblattes reicht. In der grossen
" Zetamulde von Neresheim wird der Ausblick freier, denn hier iiberwiegen die Felder, die sich in sanfter Bischung
gegen das Tal der Egau senken. Das Gebiet tstlich. der Neresheimer Mulde tirugt noch ausgesprochenen Albcharakter,
obgleich sich hier schon Einfliisse vom Ries her geltend machen, die jedoch zu untergeordnet sind, um auf die Land-
schaft und Bebauung einzuwirken, . C

(3anz. anders verbilt sich das zweite an das Ries angeghederte Gebiet, das sich in weitem . Bogen um Niird-
-lmgen gruppiert’ und-halbkreisfirmig. in die Nordostecke unseres. Blattes eingreift. .

* Wer mit der Remsbahn nach Nordlingen fikrt, dem fillt sicherlich die Verfinderung auf, welche von Bopﬁngen
an mit ‘der Gegend vor sich geht. . Wer sich volleads die.Mihe nimmt, auf die Hbhe des Ipfs oder Flochbergs zu
. steigen, dem Offnet sich gegen Osten eine neue, in Schwaben nie' gesehene Landschafi: das Mies, eine rings um-
rahmte 12 %, (}.-Meilen umfassende Ebene, durch welche Wiornitz  und Eger mit Mithe den Weg finden. Kornfeld
- und. Wieswachs deckt die Ebene, aus welcher als Wahrzeichen dés? Rieses der Wallerstein und der Nurdlinger Kirch-
turm emporragen.- Kaum wird es ¢in Gan in Deutschland geben, das so scharf abgegrenzt wire, als eben das Ries.
Bei keinor cinzigen Ortschaft kann man im Zweifel sein, ‘ob sie zum Ries gehirc odor nicht;:denn in scharfen geo-
logischen Grenzlinien. ist der eigentliche Hieskessel gegen den Jura abgetrennt. Mit dem Ries stehen wir zugleich
.am Epde der schwibischen Alb, die durch den Rieskessel von den bayerischen Juragebieten getrennt isi. ‘Welch
ein’ zerrissenes; unruhiges Bild die geognostische Karte vom Ries ‘bictet, zeigt schon ein’ oberflichlicher Blick auf '
. das Kartenblatt. . Alle miglichen Schichtenfetzen 'stellen ‘ein' buntes, scheinbar regeiloses Gewirr vor Augen, wie wir
es ‘auf keinem zweiten Blatt des geogmostischen Atlasses von: Wiirttemberg je- wieder finden, so daf ein Verstind-
nis des Gewirre zu den schwicrigsten Aufgaben der schwibischen Geologie gehsrt. Tm so mehr tut eine ibersicht-
liche Umschau not, ww man sie ctwa wm Kranze des Nordlmger Turmes hat, der 89,56 Meter die Riesebene iiber-
ragt. Man unterscheidet vom hier oder gonist elner the, etiva des Wallersteing oder Wennebergs, deutlich 3 be-

stimmte Bezirke, denen man seine Aufnierkiamkeif zw schenken hat. .
b Zundchst haben wir die cigentliche Riesebene, das fruchtbare Korn- und Wiesenland, letzterea dem trigen
TLauf der Gewisser sich auschlicBend. . Der- wegen seiner Fruchtbarkeit sprichwirtlich gewordene Boden bestebt aus
einem’;dunkeln Tehm oder.aus schwarzem. moorigen Grund, es sind Alluvionen- von 2—3 Meter durchschnittlicher
Ma(,htlgkelt, im Tiuern des Rieses wichtiger, ‘gegén . den Rand- hin ‘abnehmend. 'Den Hauptgrund zu der Frucht- '
barkeit dés Bodens -darf mai: wohl cher [in dessen: gelockertel Beschaffenheit erblicken als in der chemlsehen Zu-



sammensetzung, obgleich auch diese durch ihren hoken Kieselatiurggehalt von 65,5 bis 66,5% vou den normalen
Lsflehmen wesentlich abwsicht, da deren Kieselsiuregehalt zwischen 47 und 50%. liegt. ¥s ist zu vermuten, daB
die Kiesclsfure als feinster gepulverter Quarzstaub dem Boden die Fihigkeit verleit, den zarten Wurzeln der
Graommineen jhre Nahrung zuznfiihren. In betreff des Gehalts von kohlensaurem Kalk zeigte sich, dafi die ver-
" schiedenen Lagen im Léfi merklich verschieden sind. Die untersten Lagen haben bis zu 9,5 Prozent kohlensanren
Kalk, die éberen Lagen sind teilweise vollstindig kalkfrei. Ubrigens gibt es aunch in hiheren Lagen Schichten,
welchen wahrscheinlich durch unterirdische Tertitirklippen kohlensaurer Kalk mitgeteilt worden'ist, Nicht mit Un-
recht vergleicht 0. Fraas den Boden mit dem Nilschlamm, der einen &hnlieh hohen K:eselsauregehult und wenn
befeuchtet dieselbe schwarze Farbe aufweist.

Aug der grofien Ebene des Rieses ragen einzelne Berge wie der Goldberg und Wallerstein, die noch auf unger
Blatt fallen, und im Bayerischen die Hohen siidlich von Nirdlingen mit dem Adierberg und Stoffelberg und weiter-
hin der Spitzberg, Hahneberg und Wenneberg empor. Alle haben denselben geoclogischen Aufbau, indem -eine
schiitzende Decke von hartem, tertiiirem SiBwasserkalk auf dem zerriitteten und zerstorten Grundgebirge auflagert
und dieses vor der Abwaschung bewahrt hat. ‘

Das zweite Geblet bildet das Randgebirge, welches die Riesebene umgibt. In diesem Randgebirge liegt das
Geheimnis des Rieses versteckt: hier treffen wir die hunte Musterkarte von allem moglichen Gestein aus der For-
mation der Trias, des Jura’s und Tertidrs, sowie aus der Familie des Greises, Granits, Dvorits nicht minder als wie
die jiingeren Vu]kangesteme Der Zustand, in welchem sich die Sedimentirgesteine befinden, deutet auf die gewal-
tigsten Erschiitterungen, welche die Felsen bis in den innersten Kern zerfetzten und zerbrachen, desgleichen bekunden
die Lagerungsverhiltnisse, in welchen sich die kristallinischen und vulkanischen Gesteine befinden, den Zusammen-
hang des Randgebirgs mit groBartigen Ernptionen, welche altes Gebirge zerstbrten und anderes neu bildeten, Wohl
scheint dieses Randgebirge anf den ersten Blick regellos zerstiickelt, aber bel genaucrem Studium unterscheiden wir
doch Gestelnslagen, die gewissermafen dem gewachsenen Boden angehbtren, und aolche, die in wirrer Lagerung anf

. den TUntergrund hinanfgeworfen und geschoben sind. Wie mehr oder minder grofie thpen hoben sie zich land-
schaftlich heraus und lassen schon von weitem ihre fremdartigze Natur erkennen. So gipfelt sich in dem' Riesrand
das Intercsse an der ganzen Gegend, denn das Verstindnis der Ricserscheinungen kommt hier am meisten zum Be-
wulitsein. Ohne sichthare Scheide, denn die spitere Erosion hat l:'inglst alle ‘scharfen Grenzen der einstigen Tber-
schiebungen verwiseht mnd nur geringfiigige Spuren iibriggelassen, geht dieses Randgcbiet in -das ungestirte Jura-
gebict iiber, dessen landschaftliche Charaktere wir bereits erwibnt haben.

Dadurch, dafi zwei Konigreiche sich in das Ries teilen und die griBere Halfte nach Bayern fallt, zibt das
vorliegende Blatt Bopfingen nur den westlichen Tcil des gesamtén Rioses wieder. Aher trotzdem sehen wir in die-
sem alle die Erscheinungen ausgebildet, welche fir die Bildungsgeschichte des Rieses von Bedeutung sind, wenn
sie auch nicht immer so groBartig zutage treten wié in dem benachbarten bayerischen Teile. Hine Menge der
wichtigsten' und grundlegenden Fragen haben ihre Beantwortung durch sorgfiltiges Studium auf Blatt Bopfingen
gefunden und den Schliissel fiir die Losung der analogen Awsbildungen im bayerischen Riesgebicte geliefert.

" Der geologlsche Untergrund bedingt die Fruchtbarkeit des Bodens und damit auch die Art der Bebanung und
Bealedlung Kein " Wunder, daB die fruchtbaren Anschwemmungen im Rieskessel selbat, das Schwemmland der
Tiler und die Tertidrgehiinge am Rande ansschlieBlich fiir die Landwirtschaft bentitzt sind und eine reiche Bevil-
kerung aufweisen. Tm wilrttembergischen Teil berechnet sich dieses Gebiet auf ea. 85 %o des Arenles, jedoch mit
60,7% der Bevilkerung. In zweiter Linie steht des. Liasvorland, das wit 4,28°, nur einen geringen Anteil an
. unggrem Blatte nimmt und einen Hhnlichen Prozentsats der Bevblkerung (4,6 %) aufweist. Auch -der braune Jura.mit
cinem Areal von 93,6 qkm = 21,02%, der Oberfliche ist als gut besiedelb zn beseich nen, denn er weist 21,5 %
der Bevélkerung auf, Am minderwertigsten ist in dieser Hinsicht der weilec Jura. Er umfaBt 38,9 % der Ober-
fliche, hat jedech nur 139, der Bevilkerung aufzuweisen, Wenn diese Zohlen, welche der ersten Auflage entnommen
sind, auch keine genanen Werte fiir den _]etmgcn Stard darstellen, so geben sie doch einen guten allo-ememen Uberblick.

)I_I. _Albvorland und Alb.
~ A. Der vertikale Anflinu der Schichten.

Als dlteste bchlchteuo'hederung in normaler Lagerung erkennen wir im duflersten Nordosten unseres Blattes
iin AnsehluB an Blatt Ellenberg die Knollenmergel des Keupers, gekennzeichnet durch ihre dunkel rostrote Fir-
bung. Ohne Zwischenlage von rhitischen Gebilden folgen daritber die Schichten des Lias, aber leider sind die Auf-
schliisse Gberaus diirftig, so dal sich nur im allgemeinen sagen Bt, daB wir in Lias « die eigenartige Strandfacies



wic auf Blatt Ellwangen und zum Teil auf Blatt Aalen haben, infolge derer die Gr')’phﬁehkcﬁl::é ‘reich mit abgerollten

Quarzkfrnern durchsetzt sind wnd zuweilen eihem grobkdrnigen Kalkdandstein glemhen Uber Lins § u 7 lassen

sich keine stratigraphisthen Beobachtungen ‘machen. Die Amaltheentone -- Lias 2 — bilden das méchtigste Glied

des Lias mit durchschnittlich 25,6 m Muchtigkeit. Sic bestehen ans eincr ununterbrochenen Folge fetter, dunkler
Toéne, in denen i ‘wrofiér Anzahl ‘braune; linsénfirmigo Toneisensteingeoden ausgeschieden sind, Im unteren Dritteil

liegt, dic fiir dag Ostlgn‘d des schwiibischen Lias so typische Form des Amaltheus spinosus wit einfach gerippten

inneren Windungen und 4, hiichstens € starken Dornen anf dem letzten Umgang, eine Form, welche im Westen des

sehwibischen Lias unbekannt ist. ('bér dicsen Amaltheen liegen dic Costatenbiinke mit cigentfimlichen, Sepiarien

von Faustgrofie bis zum Durciimesser cines halben Meter, in welechen Awmaltheus costatus gefunden wird, Diese

Septarien liegen in der Regel ausgewittort in Menge auf dem Feld als sicheres Kennzeichen zur Orientiernng. Eber

dem Septarienharizont folgen gleichfalls noch duskle fette Tone, aber statt der Septarien und Brauneisensteingeoden

finden sich nur blawe Kalkknillchen. Den Abschin nach oben bildet cin vnregelmiifiiges Gebiick dieser Tonknollen
von auBerordentlicher Hirte, veich an Belemniten aus der Gruppe der Paxillosen und Tripartiten. Tiese SchluBbank

verdient unsere volle Aufmerksamkeit; sowohl wegen ihrer petrographischen Besebatfenheit und ihrer organischen

Einschltisse, als auch, weil ki, dbgleich nur 0,3 m michtig, durch das ,g'é.nze Gebiet der Jagst- und Sechiaguellen

anhiilt und zur Orientierung einen guten Herizont abgibt, . ' .

Den oberen Lias (2 und §) finden wir auf beiden Bliitiern nur in schimalein Bande, das sich nirgends zu
einer gmﬁeleu Fliche crbrcmert wie" wir es im Zentrum des Tandes von den Posidonienschisfern gewihut sind. Es
Liingt diese Erschunung mit der geringen Michtizkeit der festeren Biinke, namentlith der bituminisen Schiefer »u-
sammen, welche kaum 1 m Michtigkeit errcichen. Dennoch ist der Horizont kartographiseh sehr wichtie, - die
Grenzlinien zwischen schwarzem usd brauncw Jurs zun zichen, we!(':he bei dem petrographisch vellkommen gleiche
Charakter kaum auseinanderzuhalten sind. '

Den unterer brawnen Jura kemnen wir vom anstofenden Blatt Aalen her in einer Maoht;trl\ut von 110 -
fiir alpha und 83 m fiir beta’; bei den vielfachen Stnruu"cn des Juras an den Ufern der Jagst und Sechta sind ihn-
liche Messungen fiir unsere Blatter nicht mehr wicher aufzufiihren. Ein Blick anf die’ Karte 7e]g’c die Verbreitung
der Opalinustone nbrdlich der Bahnlinie in den Gebieten der zwei Sechtn, der Sagst und der Eger, zeigt aber zu-
gleich die Verkehrung der FhuBlinfe, in deren Folge die Wasser nicht mehr wie im sonstigen Schwabenland tiber
die 8chichtenkipfo weglaufen, sondern auf den Schichfen selbst, deren Gefill folgend, Daher kpmnit c8 nun, daf)
aneh die natiirlichen Aufschliisse der Schichten immer seltencr werden. Das Ungewolnte ist eingetreten, dafi die
Biiche, an der Keupergrenze des Lias cotspringend, itber dic Schichtendecke des unteren; mittleren und oberen Lias
wegschleichend, in den braunen Jura « und 8 geraten, shme Autrisse und Talschluchten zu bilden, an welchen der
Aufbau der Schichten beobachtet werden kinnte. Das grobe gleichschenklige Dreieck, dessen Grundlinie von West-
“hausen pach Kirchheim a. Ries gelegt wird und dessen Spitze Buchhausen auf dem- Blatt Ellenborg ist, besteht
ausschlieBlich aus unterem brannenm Jura, ein ewig durchfeuchtetes Wiesland nnd Waldland, Die Umwandlung der
Toneiscnsteingeoden in rostbraune, durchwitterte i?»ranei,seustein—Liusen uttd Knauer, welche auf den Feldern umher-
liegen, charakterisiert unser Alpha. Die Ieitenden Fossile, die etwa zutage lagen, sind lingst zagrnde gegangen -
und neue werden nicht ausgeschwemmt, weil iiberhaupt keine Lrosion der Schichten stattfindet,

Etwas besser sind die Aufschlilsse in Brounjura §, das zwischen Westhausen und Lippach cinige dominierende
Hihen keont. Hier wird der Betasandstein von Bedomtung, da er nicht blof fitr die steinarmen Gegenden des Rieses
cinen Werkstein, sondern auch dem (eologeu i#bersichtliche Profile bietet. Der friiher stark betricbene Steinbruch
swischen Westerhofen nnd Lauehheim an der Banzenmithle zeigte im ganzen 17 m aufzeschlossen und lieferte im
unteren Dritteil cinen guten Sandstein. Das Profil zeigth von oben nach unten: :

o 8 m Sandinergel,
0,5 m unreines Krzfloz,
4 m Sandmergel,
0,5 m unreines Erzﬂﬁz,
4 m Sandmergel,
4 m gelber Sandstein, geschitzter Werkstem,

. 1m Sandplatten und Sandmergel,
wie tief es noch zn den Upahnustonen herabgeht, hat sich der Beobachtung versteckt.

Am Raldern ist in .dem Sandsteinbruch ein qlmhches Pmﬁl erschlogsen . ‘

0,6 m rotliche Kalkbank, . _ ] . -
2.8 m ritliche Sandmergal, ' o
2.8 m. gelbe Sandmergel,



1,4 to Sandstein, gelb und weich, . . .
1,0 m sandige Tone uynd Mergel o .
4‘3 ‘m fester geaucht.er gelber Sandstem lmt Pactm pwsonams, Monotz.s elegans, Ammomtes Mtrchwonae,
: - Trigowia cte, - :
ein Gesamtproﬁl ist leider nicht durchzufuhren, doch. 186t sich soviel mit Sicherheit feststellen, daﬁ dis fiir ‘Wasser-
alﬁngen und Aalen so wmhtlgen Eisenerze gegen Osten verarmen, denn trotz eifriger Nachforschungen in dem ver-
lockenden dunke]roten Verwitterungsboden wurde. kein a.bbauwhrdlges Flotz mehr gefunden, -
" Den Ansuhluﬁ an den mitileren Bruun,]urn 61 und %) finden wir am Ipf und bei Baldern. An dem Berghaug
bei Oberdorf beobachten wir:
2 m Kalkmcrgel und Tone mit Belemnites yigantens und Dstreen 3),
5y sandige Tone des v '
0,22 m blaner Kalk mit Pecten lens ('\(),
. 8,5 m sandige Tonc von §. . ‘ . .
. Am Weg von Baldern nach Rittingen néirdlich vom. Rothfeld sehen wir: - L e
: 0,2 m Blaukalke mit Ostreentriimmern und Bel, giganleus @), . . . .
© 0,3 m Kalkmergel, leer 7, S .
. 0,2 Blaukalke mit Twigonsa costate .y, ' ’ ‘
. 0,l'm Kalkmergel vy,
0,1 m Blaukaike v,
02m Kalkmergel 7,
2,2 m Sandmergel, leer v,
0.2 m sandige Mergel mit, Gryphaca calceoln v/, oo ‘
. " 8,4 m Sandmergel mit Pecten lens, Avicula elegans, Astarte §. . ... . -
()borer brauner Jum (e-und §). Das schiinste Profil in diesen Schichten findet sich anschheﬁend an du,
Blaukalke mit Ostreen, am Weg von Kiréhheim zum Ipf nirdlich des Blasenberges und ebenso m zahlreichen Awuf-
schliissen am Siidful des Ipf. Die dortigen Aufschliisse- ergeben '
1,0m Ornatentone, besondels mit Belemnites semihastatus,
. (4,2 m oolithische Kalkmergel mit grofen Exemplaren des Macrocephalites macrocephahw und Betemmtes mnulwulams,
. 0,1 m harte oolithische Kalkbank mit Rkynchonella triplicosa; . :
' 0,3 m oolithische Mergel mit dem grifiten Reichtum .an Macrocephalen . .
1,3 m harte, spatige, ionen blaue, HuBerlich braun verwitternde OOhthbank mit Parkingonio. Wmttember gnn
 und bifurcata C X
027 m oolithische Mergel mit Parkinsoniern aller Art, Haplacma;s aalzthwum, Rheineckia franconicn; Strigocoas
' . Truellei w. 2.7 Belemnites gigantens, Pholadomyo Murchisons, Waldheimin carinata, Ostrea crista-
) walli und eduliformis; ’ : S
089 m oolithische ’L‘nnmcrgel mit einer. Fillle von Ter ebmmla peravahs und Myaclten,
0,2 m Austernbank, . S R ‘ , R
Hiernach schrumpft der ganze obere braune J ura auf 4,1 m zusammen, fiihrt aber gliicklicherweise einen Roich- =
tumn von Fossilien, welcher die Bopfinger Gegend von jeher zum beliebten Fundplatz fiir unsere Sammler gestempelt
hat. Diese Reduktion der Schichten ist auf das Fehlen der Tone zuruckzufuhren, welche im" Zentrum' der Alb umd
im westlichen Teile eine grofie Rolle spielen, wihrend hier nur dic festen Banke innerhalb_der; Tone. als konstante
Horizonte iibrigblieben. :
' Im weiben Jura setzt sich das Profil des Braunenbergs. bei “4sseralﬁngen fort. Zuniichst ﬁnél_en wir o in
dem regelrichtigsten Wechsel von Tonen und Zwischenbénken, von Kalk nnd Kalkmergeln abgelagert und, wo nicht
der Albschutt die Gehiinge des Steilrandes deckt, recht gut anfgeschlossen. Terebratula émpressa fehlt nie, Penta-
erinus subteres, Belemnites hastatus und die bekannte verkieste Ammonitenbrut. - Den schonsten Aufschlufl fiir «
bot der Eisenbahnban, welcher den Stettberg bei Lauchheim in einer Kurve anschnitt und auf 30 m Hihe WeiB-
Jura & vollkommen klar aufschlofi -8 -erscheint in der Regel als die bekannte Steimmnauer, die sich an den Steil-
rindern ‘beteiligh, welche auf der Karté an den zwischen Lauchheim und Bopfingen vorgeschoheneu Bergen aufs
deutlichste zutage treten, EE A ‘ - :
Uber v und 5 ist wenig za sagen: den schonsten Aufschluﬂ hat wieder dle Bahnstrecke arm Egm Ursprung
bis zu dem malerischen Schenkenstein geboten; cbenso bietet die Kapfenburg und der Ipf die deutliche Aufeinander-
folge .der @lieder. Im fibrigen ist das Blatt dem Studium des normalen Schichtenbaus nicht mehr giinstig, indem
unverzehens Stirungen in alle Verhilinisse eingreifen. 2 zeichnot gich durch seine Plattenstrukiur sowohl nla Jurch



— 1 -

sem muherea Kom und dle blaugraue I‘arbe 1m frlschen Bruche aug und- lifit smh oft nur schwer von den im Siiden

Dlsnster, Belemmten, ﬂexuose Ammomten und kleme Maskenkrebse fur a dle Pmsopenscheeren und glattschahgo.

Blvalven fiir- €.

_Die reichste Entwwklung hat. der ohere weLBe Jura gefunden In's wechselt Dolomit, Maasenmarmor, Kxesel-
warmor. - An_der oberen Grenze zn § hin fiillt sich. regelmiBig ein guckerkrniger Marmor mit Terehratula ingignis,
Qgtrea hastellate’ und den Resten von Cidariten und Kleselschwammen In der sitdwestichen Feke des Blattes am
Weg zZum Rotensol liegen - Apiocrinus. und Ceriopora,

- Namentlich aber wird eben der stidwestliche Teil mit der Umgebung von Grofi- und Kleinkuchen, Steinweiler

und Mittelhof zuwm Glahzpunkt. des Grenzfeldes gegen §. Frischo gelbe Kalkmergel von plattiger- Struktur fihren
besonders sobtn Waoldkeimia trilobata, . Rhynchonella inconstans, triloboides, striocineta, strioplicata, Osirea hastel-

lata, Cidaris trispinosus, Apiotrinus-Stiele, Ceriopora adiciformis, Kieselspongien. Ein reizender Sammelplatz ist die

Stelle, wo die ,RomerstraBie” oberlialb des Kuchener Tala aug dem Walde tritt. - Im Siden von Neresheim, wo von
Anernheim her das Seitental in das Eggatal miindet, dolomltmert sich dieser Horizont und schlagt man aus einem
rauhen Gest.em die Steinkerne der Brachiopoden, Cidariten und Apioeriniten heraus.

. Den eigentlichen Typus . einer Zetagegend aber bildet stéta Neresheim mit seiner Umgebung. Diese blldet
eine wahre Zetamulde, von den hiheren waldlgen Bergzligen des e umrahmt. In der flachwelligen Mulde. herrscht
dic lichte Farbe der hellen Platten und weiBgelben Tone, die an den stellen wunden Stellen und an den Wegen das
saftige Griln des jungen Feldes und. der Bergwiesen umfassen; die wenigen kleinen Anh&hen 1nnerh&1b der Mulde
sind mit Elchen, Birken und buschlgem Nisderholz bedeckt. .

b e ' B. Die pleistocauen Blldungen.

ln we1ter Verbre1tuug lagern auf den anstehenden Schichten des Jura jlingere Oberﬂaichengebllde, die teils

von , der, Vermttemng des Untergrundes herrithren, teils aber angeschwemmt oder angeblasen sind.
- 1. Die Bohnerztone nehmen in unserem Gebiet keine bestimmte Stufe ein, denn es handelt sich hier nicht
" mehr um die prim#ren oligozdnen Bildungen, sondern um ,verschwemmte®, 4. h. sekundir umgelagerte Schlchten, die

sich teils in Spalten und Taschen des Epsilon, teils als fache Decken vorfinden. Die ‘ersteren finden wir namentlich

- in der Umgebung von Unter-Riffingen und Dorfmerkingen, die letzteren in Kittwang und Badhanle bei Groﬂkuchen
In keiner dieser Ablagerungen wurden bisher tertiire oder sonstlge Stungetierreste aufgefunden.

2. Eineé eigene Stelling nehmen die feuerfesten Erden und Formsande ein, -welche im Zellerhau und
Rotensol zwischen GroBkuchen und Eonigsbronn als Ausflillung grober und tiefgreifender Taschen im Weilijura
angetroffen werdeh und Gegenstand einer intemsiven Ausbeutung waren. Jetzt sind die Gruben griiﬁtentells ver-
lassen, - aber noch zengen die michtigen Bingen und Stollen von dem alten Abban. Diese Vorkommnisse fanden in
den Begleitworten zu Blatt Aalen (2. Aufl, 1912 8, 21) eine eingehende Besprechung und werden dort als verschwemmie

Pliocinsande und Mergel: angesprochen.

3. Eine fbnlicke Stellung wie die ¥ormsande auf der Alb nehimen im Liasvorland .die Goldshofer Sande
ein, welche noch in die Nordwestecke unseres Blattes hereinreichen. Diese sind patitrlich nur im Zugammenhang

mit den westlichen Gebictey verstindlich und sind dementsprechend in den Begleitworten zu Blath Aalen (20 Aufl. -

S. 22/24) eingehend besprochen, so daf ich hieraul verweisen kann.

Tn einemn gewissen Gegensdtz zu- 'den:Gold-x-;htifer Sanden steht eine kleine Ablagerung von Kies und
Sand am Lauchheimer Tunnel, wo sie von den Massen ,bunter Breccie®, die zweifellos aus dem Ries her-
transportiert sind, ibcrlagert wird. Wahrend nimlich dis echten Goldshifer Sande sich durch den vollstindigen

Margel an Kalkmaterial auszeichnen, haben wir hier vorwiegend Kalkgerdlle,” welche sich am Fub des Kiinigshbilhl.

bis gegen Gromberg hin verfolgen lassen. Die Lage unter der bunten Brectie spricht fiir ein hohes geologisches

Alter, denn diese mufl it der Rieshildung in der jingeren Miociinzeit in Verbindung gebracht werden. Meipner An- '

gicht ‘nach liBt sich diese Ablagerung am besten als ein Uberrest verschwemmter mariner Kiese der mittelmiociinen

Strandfacies - entsprechend der Jura-Nagelfluh in anderen Gegenden der Alb deuten.. Die Juragerolle stammen

nicht aus der schwibischen ‘Alb, sondern entsprechen dem oberen Jurakalk jenseits des Rieses und stimmen iiberein
mit demjenigen Material, das sich allenthalben in der basalen Facies der Uberschicbungen findet und -das BraNCO
and FrAAS nack dem Vorkommen am Buchberg bei Bopfingen als Buchberg-Gerélle und Buchherg-Ge-
schiebe (zekritst) bezeichniet haben, und also verschleppte ‘Uberreste der marinen Juranagelfuhe ansprechen.

~
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4. Echte Lﬁﬁbildﬁngeu scheinén in unserem Gebist zu fehlen, dagegen haben wir in jrofer Verbreitung Lehm,
welcher teils als Vefwitterung'élehm, teils als verschwemmier L8 angesprochen werden kann. Das letatere gilt ins-
besondere fiir die michtige Tehmdecke, welche den Risskessel erfiillt. Als typiseher Deckeulehm, hervorgegangen
wus der Verwitterung des oberen Weilijura, ist der Lichm mit Kieselknollen anfzufassen, welcher in weiter Verbrei-
tung anf dem WeiSjura Epsilon des Hirtsfeldes lagert und im wesentlichen den- dortigen Waldboden znsammensetzt.
Der anfgeloste Weiljura-Kalk hinterlifit einen nahegu kalkfreien Lehm und in diesem stecken nun zuweilen in
auBerordentlicher Menge ‘die harten Kiesclknollen, welche wispriinglich im Kalkstein enthalten waren und nuw hei
der Verwitterung iibrigblieben. Von einem hestimmten geologischen Alter dieser Bildunger kann natiirlich nicht
gesprochen werden, da sie heate noch ebenso vor sich gelen wie in den diluvialen Zeitsn. Der Lehm war auf der
fritheren Karte durch eigene Signatur ausgezeichnet, von welcher aber bei der Neuausgahe apgeschen wurde.

6. Die Kalktuffe am Eger-Ursprung bei Aufhausen hat D GEYER einer Untersuchuug-1;ntc_-r_zogen und darin
cine’ Schneckenfauna mit 34 Arten nachgewiesen, die wehr alluvialen als diluvialen Charakter trigt. Dassclbe gilt
wolill anch von den Tuffbildungen bei Trochtelfingen. '

6. Ein besonderes Interesse beanspruehen die Hohlenfunde in der Ofnet bei Utzmemmingen, Im zerkliifteten
Weilljura des Himmelreichs befinden sich die beiden mahe beieinander liegenden Ringiéinge der Doppelhdhle, ' grofie
und kleine Ofnet. O. FraAS hatte bier schon 18756 und 1876 (Korrespondenzhlatt ffir Anthropologié 1876 8. b7 und
Wiirtt, naturw. Jahresh, Bd. XXXIIT 1877, 8. 48) uwfassende Ausgrabungen verapstaltet und reiches Material - an
Knochen, Zihnen und Feuerstoinartefakten zutage gefordert. Der Naturwissenschaftl. Versin fiir Schwiben  und
Nenburg hielt 1901 eine Nachlese uud ebenso wurde noch von verschiedener Seite in der Hihle gewithlt (ScaLosser,
Beitriige 4. Anthropologie und Urgeschichte Baycrns 1879, $..198 und 1880, 8. 46). In umfangreicher mnd ‘syste-
matischer Weise wurden die Untersuchungen 1907—1908 von Dr. K. R. Scrmipr-Tibingen wiederaufgenommen
und dabei nicht nur cinige von den fritheren Grubungen verschonte Stellen in der Hohle selbst, sondern vor allem
auch die vor der Hohle liegenden Terrassen untersmeht (R. E. Scumine, Die vorgeschichtlichen Kulturen der Ofnet.
Ber. d. naturw, Vercins fiir Schwaben und Neuburg, Augsbarg 1908, 8. 87 und R. R. Scmmmrr, Die diluviale
. Vorzeit Deutsehlands 1918. s gelang, nicht weniger als 7 Kulturschichten festsustellen, von welchen die

4 unteren der ilteren Steinzeit mngehéren nud in das Jiingere Diluviwm fallen. Neben den charakteristischen Feuer-
steinartefakten wurde eine reichie Tierfanna zutage gefjrdert, welche das von meinem Vater gegebene Bild vervoll-
stindigte. 60, der Knocheareste gehiirten dem Wildpferd an, dann folgten der Hiufigkeit nach Hyiine, wollhaa-
_ tiges Nushorn, Riesenhirsch, Bir, Mammut und-Wisent, wilrend Wolf, Schwein, 1sel, Renntier und Ur recht selten
“waren, AuBerdem wurden von R. B. Senmipw. in zwel Lagen Lemminge in groBer Anzabl nachgewiesen. Den
anthropologisch wichtigsten Fund machte Scroupr in einer Kulturschicht, die in den (Ibergang des Paliolithikums
zur neneren Steinzeit verlegt wird: er fand nimlich im Héhleneingang 2 Schidelbegritbnisstiitten, von welcher dic
cine 27 in Ocker eingebettete Schidel, die zweite 6 Schidel in gleicher Anordnung entlijelt. - Haleketten aus Hirsch-
grandeln nnd. den bekannten Steinbeimer tortifiren Planorbiden, sowie Fenersteinlamellen waren die Beigaben. Die
boiden obersten Schichten in der Hihle gehiren dor jingeren Steinzeit und der Metallzeit an und fiihren iher zwr
Gtegenwart. ) : : '
Fiir diese nencren Kultul;perioden ist Lesonders dev Goldberg und der Ipf von Bedentung, welche beiden
sehon seit der neolithischen Zeit als befestigte Besiedelungen galten. Der Tpf mit seinen priichtigen Ringwiillen
und der Goldberg mit Befestigungen wud Wohnstitten ans den verschiedenen Kulturperioden,

B, Die Lagernﬁgsverhiiltnisse auierhalb des Rieses.

Unser Gebiet bildet dic Fortsetzung der Hehwiibischen Alb und jhres nirdlichen Vorlandes und zeigt im
Hiirtsfeld uﬁd in den Quellgehieton der Jagst und der beiden Scelden auch die gleiche ‘wenig gestéirte Lagernngs-
weise der simtlichen Formationsglieder mit einem schwach gegen Siiden geneigten Einfallen. , ‘

Die normale ungestorte Lagerung wird aber doeh von einigen Unregelmibigkeiten unterbrochen, welche mit
gréBter Sorpfalt von DerexER und O. Fiaas in den fritheren Begleitworten festgelegt und beschrieben wurden.
Ieh verweise zum Teil auf die dortigen Ausfii‘hmugen, ohue dieselben jedoch vollstﬁndig wiederzugebeén,

" Es handelt sich bei dicsen Storungen zundichst um' das flache, aber umfangtreiche, Senkungsfeld von
N cr"esheim, dessen Grenzen ungefihe durch die Orte Auernhvim, Neresheim, Dorfmerkingen, Ebnathertal und
Steinweiler umschrieben werden. Dasg Senkungsfeld ist zugleich bezeicknet durch die grobe Weiijura Zeta-Fliche
und-es liegt deshalb der Gedanke nahe, in ihr eine primire Mulde der cinstigen Jurariffe zu erblicken, in welehen
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die Flachsee- und Lagunen-Absiitze des abziebenden Jurameercs zmwm Niederschiag kamon. Mebrfache Beobachbungen
randlicher Schichtenstdrungen, begonders an dem stlichen Mulﬂenrand.siidlich vén Neresheim, die Berechuung der
Hohenlagen der einzelnen Horizonte und die hydrographischen Verhiltnisse lassen es jedoch wahrscheinlich erscheinen,
daff die groBe Zeta-Mulde zugleich ein teklonisches Senkungsfold darstellt, ohne daB ich demselben Jjedoch, wie
DEFFNER und 0. Fr AAg, eine Beziehung zu der Riesbildung zusprechen michte.

Dasselbe gilt nuch von dem flachen Senkungsgebict zwisclien den bciflen Sechten, dus sich im
Albvorland aushreitet und gekennzeichust ist doreh den weit nach Norden vorspringenden Abfall der Alb mit der
Hochebene dés Erbisherges und der steilen Pyramide des Hohenbaldern. Dig Lagoerungsverhiiltnisse sind jedoch
keineswegs ganz geklirt and die Beobachtungen durck die Kultur derart erschwert, dall von einer scharfen Um-
grenzung des Senkungsfeldes oder von dem Nachweis etwaiger Verworfungen keine Rede sein kann. Dies mub
einer spiteren Neukartierung auf besscrer topographiseher Grundlage vorbehalten bleiben, und ich kann miech deshalb

auch nicht auf die theoretischen Fragen, welehe in den fritheren Beg]eltworten eingehend behandelt sind, niher
einlagsen, - ’

M1 Das Ries und seine Randzone.

A. Der Schichtenaufbau.

Es ist nicht leicht, in der Beschreibung der serschiedenartigen Gebilde im Ries und seiner Randzone einen
geordneten Gang einzthalten, ohne zugleich die Bildungsgeschichte nid die Latferunqévcrhdltnisse hereinzuziehen.
- Aber es entspricht der Anordmung der Begleitworte, wenn wir in erster Linie eine Klarlegnng des Materiales selbst,
dann der Lagerung und schlle[’almh, wenn auch in besehriinktem - Malie, der mehv oder minder hypothetisghen EVES
emandersetaung tiber die Bildungsgeschichto geben. Immerhin maBte hei der Anordmung des Materiales einérseits
dasg geologische Alter, andererseits dic Bildungsgeschichte und Tagerung in Betraeht gezogen w erden, und wir haben
dementsprechend zunichsi das gehobene Grundgebirge und das vulkanische Explosionsmaterial, sodann die zur Seite
geichobenen Gesteinstriimmer und schlieflich die tertidren und jiingersn Beckengebilde zu betrachten.

.1. Das Grundgabirg'é.

“Vou einem mormalen Grundgebirge zu sprechen, witrde nicht den Tatsachen entaprechen uund in gemsaem

Sinne sogar verwirrend wirken, d¢nn alles, was wir vom Grundgehirge im Ries finden, triigt so sehr den Charakter
intensivater Pressuing und Zertritmmerung, daB das R:esgestem éinen nenen Typus angenommen hat, dessen Haupt-
charakter die Trimmerstruktur ist. Selten gelingt es, griiBere Partien ein und desselben Materinles zu he-
‘obachten, sondern wirr erscheinen Graoite, Gneise, Diorite w. dergl. ineinandergeprcfit. Dazu kommt noch eine
hochgradige Verwitterung, mfolge derer wir -meist nur einen schmierigen Granitgrus oder eine Urgebirgsbreceie vor
uns zu haben glauben, welehe mit vinem anstehebden Grundgebirge wenig gemein hat, Nur selten gelingt os, cin
einigermaBen frisches und fiir die petrographische Untersuchung geeignetes Handstiick zu achlagen, Unwillkiirlich
driingt sich uns der Gedanke auf, daBl das Grundgebirge des Rieses starke Dislokationen durchgemacht hat und dicse

' kbnnen, wie spiter moch ausgefiihrt wird, nur in einer intensiven Hebung begrindet sein. Ein groBer Teil der
Gesteine des Grundgebirges ist fiberhaupt nur auy den in den jiingeren Tuiffen cingeschlossenen Brocken festzusteilen.
. Es ist anzunchmen, dal der ganze evukuierte Rieskessel unter den Jiingeren Oberﬂ’;icheugel:!ilden das Grund-
gebirgematerial aufweist, aber nur inBerst selten hekommen wir diese Gesteine zu sehen. Kine Tiefbohrung an der
Marienhihe bei Nordlingen®) zeigte, dall der dortige' +Riesgranit von Keupersandstein unterlagert war, sich also
jedenfalls nicht mehr in urspriinglicher Lagerung befand. Auch hier zeigte das Urgebirge bis zur Tiefe von 48 m
eine- ansgesprochene Triimmerstruktur. Am hiufigsten und besten kinnen wir das Grundgebirge unter der Decke
der tertiiren StBwasserbildungen an dem Fufh der isolierten HShen innerhalb des Rieskessels und am Rande des-
selben beobachten. In unserem Eartengebiet sind bemerkenswert die Anfschliisse mwischen Hiirnheim und‘ Edern-

"% L. Reure - und Grundwassex-Erschheﬁuugen (Geachiiftebericht des K. bayer. Wasserversorgungs-
bureausJﬂir 19}’;[1”81%20?“6\‘7 I](lﬁwz, Jahresbericht d. Oberrhein. Geol.Ver. N.F. Bd, II Heft 1, 1912 8, 59,



R }rerm nglesmh‘rrle bt Utzmemmmgen md die-

s ‘-"Bosehungen ‘der Tertidrhohen von Benzenzim-
'mern, Munzingen und Marktoffingen. Ver-
schleppte und versprengte Fetzén von Grund-
geblrge finden wir aber moch in weiter Um-
gebung rings um das Ries, und zwar stecken
diese teils in der noch zu besprechenden' ,bunten
Breceie¥, teils in den’ vulkanischen Tuffen.

. Eine Beihe interessanter petrographischer
Untersuchungen*) heschiftigen - sich mit. der
Natir des Grundgebirges und ihrer Bezichurigen
zn anderweitigen Vorkommuissefi, insbesondére

Fig. 1. Granit und bunte Breccie unter Schubdecke am Lachberg  Alb und des Bayrischen Waldes. Eine voll-
' - bei Hiirnheim. = - , stindige Zusammenstellung mit genauer Lite-

raturangabe finden wir in der Arbeit von
R. LOFFLER, welcher die Grundgebirgsgesteine im Ries folgendermaﬁen ghedert
1. Gneise, zum Teil wahrscheinlich Eruptivgneise,
2) Quarzreiche, glimmerarme Gﬁeise.
b) Glimmerreiche Gueise.
¢) Hornblendefithrende Gneise (Amphlbol- oder Dioritgneise).
d) Plagioklasamphibolite (Dicritechiefer).
. Granite und Granitite.
. Diorite und Gabbro.
4, Ganggesteine der Granitzruppe (Aug:tmmette vom Wenneberg, -Aplite und Pegmamte, Syemtporphyr hel
- Hiirnheim). RN
b. Sedime_ntgnelse und kristalline Schiefer. (Unter diesen besonders wichtig d;e .G_ranatgnelseg‘ welche\np
NW. des Riesos bei Wilfingen, Zipplingen u. a. 0. in graphitfilhrende {iranateordierit- und Granateordie-
ritsillimanitgneise iibergehen. Die letzteren werden als metamorphisch ver{mderte kmtal]:msche Schiefer
aufgefalit und als Vindelicite und Risgovite bezeichnet.) )
Aus dem réinmlichen Vorherrschen des cinen oder anderen Gesteinstypus versucht Lul FLER ein Bild von der
ehemaligen Verknfipfung der Grundgebirgagesteine zu rekonstruieren, wobei wir ung aber vergegen-
wirtigen miissen, daB der Zusmnmenhang des Grandgebirges durch dic spﬁteren Vorguugc bei der Riesbildung voll-
stindig zerrissen und zertrilmmert wurde. TIn den Hiigelgruppen, die sich ins Ries’ hlnemmehen (Btoffelsberg,
Adlerberg, Hahneberg, Spitzberg und Wenngberg) finden wir Eruptwgnelsse bezw. Dmntschlefcr und Granite, bezw.
Granitite nnd Diorite. Dieselben Gesteme beherrschen ebenso den Westrand dos Rieses und finden sich in charak-
teristischer Weise auch in den hunten Breccien auf der Alb zwischen Kissingen und Untemfﬁngen Ebenso finden,
wir die filr den stidlichen Teil des Rieses charakteristischen ritlichen normalen Granitite weit in die siidliche Vor-
rieszone hiniiberreichend. Im Norden schliefit sich an die Granite von Benzenzimmern, Munzin'gen und Markt-
. offingen die Zone " der metamorphischen Gueige und Schiefer an, welche besonders aus den vulkamschen Tuffen von
lepllngen, Wilfingen und’ Maihingen ‘bekanut geworden gind. : ‘
Dieses metamorphische Schiefermaterial ist wegen - seiner Eigenart besonders: geelgnet zu einer Verglelchung"
,mit anderen Grundgebngsgebmten, wobel wir eine vrelsemge Uberemst.lmmung mit den’ Grundgeblrgsgestelnen ans
dem Uracher Vuolkangebiet einerséits und dem entsprechenden Material aus dem bayrischen Wald finden. Es ge-
" winnt dadurch die Ansicht von der ebemaligen Kxisteni eines alten vmdehclschen Gebu'ges gehr an Wahrschem-
lichkeit, das den Schwarzwa.ld mit dem bayrischen Wa]d verband .- S

= - v

_*y Altere Literatar: C. DEFFMER, Granite in den vulkanischen Tuffen ‘der Schwhbischen Alb (Wurtt naturw
Jahresh, Bd. XXIX, 1873 8, 121). Derrver und O.Fraas, Begleitworte zum Atlasblatt Bopfingen, 1.-Aufl.:1877.
W. GUMBEL, Erliuterangen zum geognostischen Atlasblatt Nﬁrdlmgeu 1889. . W. GUMBEL, Geognostische Be-
schreibung des Konigreichs Bayern. 4. Abt; Die friukische Alb, 1891 §. 206, — Neuere Literatur: E. SCHOWALTER,
Chemisch-geologische Studien im- vulkanischen Ries bei Nordlingen. Erlangen 1904, R. OBERDORFER, Die vulké-
nischen Tuffe des Rieses bei Nordlingen (Wiirtt. naturw, Jahresh. Bd, 61, Jahrg. 1905 8. 1). H. SGHWARZ Tber
die Auswiirflinge von kristallinen Schiefern und Tlefengestemen in den Vulkanembryonen der Schwibischen Alb
{(Wiirtt. naturw, Jahresh. 61. Jahrg, 1905 8. 227}, - R. Tlfh‘rmm Dle Zusammensetrung des Gmndgeblrges im Rxes
(Wiirtt. natarw, Jahresh. .88 Jahrg. 1812 8, on. )

zn den Einschliissen in den Tuffen der Uracher
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- . : 2 Die vnl_knnisehen‘-!‘nffe'r.'-j:-;-4'~--'~-' R :‘.‘_‘
% (B.'OBERDORFER, Wirtt. naturw. Jahresh, ‘61, Jahrg. 1b05'8.1).

-Die . yulkanischen Explosionsmassen, welche sich in grofier Anzahl am Riesrand vorfinden, stehen in enger
Beziehung zu dem Grundgebirge,’ und zwar nicht nur deshalb, weil sie eine Menge von Grundgebirgsmaterial ein-
geschlossen haben, sondern weil ihre Grundmasse selbst durch Einschmelzung von Grundgebirgsmaterial umgestaltet
und daraus gewissermabBen hervorgegangen ist. .- - .. - B -

- -Auffallend -ist zunichst, daB die .Tuffvorkommnisse niemals in Gestalt, von' Bergen und Kegeln auftroten,
sondern dafl sie sich landschaftlich in keiner Weise von der-Um“gebungf—abheben. - Dies ist darauf zurtickzufilhren,
daB es wohl iiberhaupt nicht zn einer groBen Auswnrfsmasse kam, oder dal diese aus so lockerem Material bestand
g0 daB sie rasch der Verwitternng und Abwaschung -anheimfiel, Fehlen daher kiinstliche Aufschliisse, so ist die
Auffindung der-Explosionspunkte ungemein. schwierig und noch manches Vorkommnis  mag ~bis jetzt vergteckt ge-
blieben sein, Am michtigsten sind die Tuffe in der Vorrieszone entwickelt und von diesen -fallen die Vorkommnisse
* von Aufhansen, Hofen®) und zum Teil von Amerdingen auf unser Atlasblatt. Dann folgen die kleinen Punkte bel
Christgarten und die zahlreichen Stellen zwischen Edernheim und Utzmemmingen, deren wichtigste der.altberiihmte
Steinbruch der-Altenbiirg ist, aus welchem das Materia]l fiir die Kirche von Nordlingen stammt. Hierher gehiirt
ferner der Réitersbuck, die Ringlesmiihle und ein Steinbruck bei Utzmemmingen, Jenseits der Eger haben wir einen :
gchinen Tuffsteinbrich am Goldberg und den durch seine schinen Lavafladen**) bekannten AufschluB am, Hoerhof,
Woeiterhin finden wir ein kleines Vorkommiis am Kreuthof und schlieBlich als nérdlichsten Punkt die Zipplinger Hohe.
' Ein Znsammenhang der Explosionsstellen mit der Tektonik ist nicht festzustellen, denn der Nachweis der in
den . alten Bégleitworten aufgestellten tektonischen Achsen resp. Spaltungslinien ist nicht durchzufiihrén. Man kann
nnr im aligemeinen feststellen, daf die Eruptionen in der Nihe des Bruchrandes gegen das Ries, aber noch inner-
halb der Randzone auftreten, ohne jedoch von sichtbaren Bruchlinien beeinflult zu. sein. Allerdings ist nicht zu .
leugnen, daB einzelne der Fruptionspunkte im Gebicte intensiver Dislokationen liegen, die wir aber auf Schubmassen
vom Ries her zuriickfihren, Ebenso ist die Verbindung einzelner Tuffvorkommnisse wie derjenigen von Zipplingen,
am EKreuthof und bei Christgarton it bunter Breecle oder, wie an der Ringlesmithle und bei Hitrnheim, mit Grund-
-gehirge, zu beachten. Der Gedanke liegt nahe, daf in diesem Falle die bunten Breccien resp. das Grundgebirge
durch die'Eruptionen der Tuffe mit emporgerissen worden seien. :

Die petrographische Beschaffenheit der Riestnffe wird von OBERDORFER eingehend behandelt und
zeigt uns zuniichst, daff wir die alten Bezeichnungen. Trachyt (0. Fraas und Derrser) und Liparit (G0MBEL) nicht
anwenden diirfen, da es sich um wesentlich andere Gesteinstypen handelt. "Da aber zurzeit noch kein endgiiltiy
begriindeter Name fiir diese T'uffe existiert, so .mbehte ieh den von A, SAURR vorgeschlagenen Namen ,Suevit“ ein-
fithren, der das Gestein nach seinem auf Schwaben beschrinkten Vorkommen ¢harakterisiort*), _

*) K. Enpriss, Geoclogische Untersuchung des. vulkenischen Tuffvorkommens in der oberen Hoid bei Oster-
hofen auf dem Hirtsfeld, - Ber. d. Oberrhein. Geol. Ver. 1903, : ’ : ;

- ™) 0. Fraas, Beobachtungen an den vulkaniechen Auswilrflingen im Ries (Wiirtt, naturw. Jahresh. 40. Jahrg.
1884 8. 41). : : . i '

Y )Die Hauptmasse der vulkanischen Riestuffe besteht aus grofien’ vulkanischen Projektilen, bis kopfgroBen
Wurfschlacken, fladenartig-strickformig gedrehten Bomben, sowie kleinern und kleiusten Lapilli bis zum Staub herab,
aber die griberen Auswiirflinge herrschen in der Regel vor. Dazu kommt noch Fremdmaterial verschiedenster Griibe,
-grofie und kleine Brocken von.gefritteten, deutlich an- und umgeschmelzenen, selbst im Innern der groBen Brocken
deutlich angeschmolzenen Grapiten, Gneisen und anderen Eristallinen Gesteinen, wihrend das eingeschlossene meso-
zoigche Sedimentmaterial nur Hitzespuren, aber keire Einschmelzung wahrnebmen 168t Alles findet sich in regel-
loser Durchmischung in den Tuffen beieinander. Wahrscheinlich ertuliren diese schon gleich bei ihrer Ablagernng
eine gewisse Verfestignng, sicherlich nachfriiglich cine weitgehende Verkittung, spiter wieder eine tiefgreifende
Zersetzung, : . ‘ ‘ __— o ‘ o

Diég alg festere Bestandmassen bei der Verwitterung sich heranslgsenden Wurfschlacken zeigen auf frischer
Bruchfliche eine glasige Beachaffenlreit, oft feinachlierige, hell- upd dunkelfarbige (eutaxitische) Streifung wnd :sind
kompakt, teils blasig, selbst schaumig. . - ' T _ : - ' o

- Auf Grund der chemischen Zusammensetzung stellte GCMBREL die Riesschlacken zn den Lipariten, C. DEFFNER
und O. FrRAss nannten sie Trachyte, E. Fraas und W, Braxco wisederum Liparite.” Aus den Untersuchungen des
Unterzeichneten (Jahresh. d. Ver. f. vaterl, Naturkunde 1901) urid denjenigen OnRERDORFERs (ebenda 1905) érgab
sich dagegen, dal} diese weder zu den Lipariten noch zu den Trachyten gehoren, liborhaupt keine reimen, einheit-
lichen Brstarrungsgesteine darstellen, sondern Mischgesteine, die hervorgegangen gind "aus massenhafter Einschmel-
zung §lteren, vorwiegend granitisch-gneisartigen Materiales durch einen dunkeln basischen Schmelzfiull von jedenfalls
basaitischem OCharakter, Sie stellen damit den einzigartigen Fall einer regionalen Einschmelzung
dgr, ja einer Art Aufschmelzung mit inpiger, gegenseitiger Durehdringung zwischen SelimelzfluB und Nebengestein,
iber weite -Erstreckung hin, denn samtliche Eruptionspunkte im Ries die zutage gehend beobachtet, werden konnen,
seigen dieselbe Beschaffenheit und mikroskopisch das volltommen gleiche Bild.. S0 wird dieses Mischgestein
filr das. vulkanische Ries zu einem Typus, den ich im Hinblick auf se¢in Verbreitungsgebiet
im.Schwhbischen Ries n,Suevit® nennen mochte, . o
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Nirgends im Ries swnd zusammenhingende Lavamassen, sondern nur Tuffe zu finden, denn auch das von
RxenEL (Zeitschrift der Deutschen Geol. Gesellsch. Bd, B, 1903, S. 28)- beschriebene- Vorkommnis ven Ammerbaclh
bei Wemding erwies gich nur als ein reichlich mit Bomben erfillter Tuff. In dem Material der Tuffe haben wir
einetseits eine glasige Answnrfmasse und andererseits mitgerissene Bruchstiicke ‘kristallinischer wnd sedimentiirer
Gesteine zu wnterscheiden. ' ’ L _

. Die Gruhdmasse der Tuffc ist zwar meistens stark verwittort, 146t aber bei cinigermafien frigchem
Material unter dem Mikroskop eine gelbgriine isctrope Glasmasse erkennen, in welcher mehr oder weniger vorherr-
schend Splitter von Quarz, Feldspat, Glimmer, Hornblende und Granat stecken. Das Ganze bifdet keinen' einheit-
lichen Flufi, sondern cine Anhiinfung kloiner Kiigelehen und Fetzen, die_zuweilen. (Hohlheim und Altenbitrg) durch
Kalkspat verkittet sind. " ' o ' h T .

‘Die glesigen Auswurimassen finden sich in der Form von Schlacken, Bomben oder Fladen in jeder
Grofie, vom kleinsten Glassplitter bis zn mehr als kopfgrofica Bomben und ebenso von verschicdenartigstem Aus-
sehen. So zeigt sich das Glas bei Zipplingen schwarz glinzend und poris wie Bimsstein, an der Ringlesmithle grau
violett, bei Utzmemmingen, Heerhof und Alteubiirg von grauer Firbung, anderorts ritlich und griinlich. Tm wesent-
lichen handelt es sich win verschiedenfach gefiirhte vnlkanische Gliser mit zahlreichen Flissigkeits- und Gasein-
achitissen, die ant Einwirkung von Wasserdampf bei der Ernption schiieBen lassen. Auch sie sind gespickt mit Ein-
schliissen von kristallinischen Gesteiwen, die in dem Glasfluf eine weitgehende Verinderung erfahren haben. -Diese
Vertinderung bestand in einer Einschmelzung, und es ist begreiflich, dafl durch die Resorption der kieselstiurercichen
granitischen .Gesteine die urspriinglieh basische Natur der Evuptivmaese verlorenging und eine so groBe Anreiche-
rung von Kieselsiure bekam, dal cs sich nun als ein saures, den Lipariten und Daciten in Beziehang auf §i0,-Ge-
.. halt nabestehendes (Gestein darstellt. Diese zuerst von A. Saumk (Wiirtt. naturw. Jahresh. 1901, S. LXXXVIID)
misgesprochiene Ansicht wird durch die Untersuchungen OnmrDoORvERs voll bestdtit und deckt sieh in gewisser
- Hinsicht mit der Auschannng vou DerrxER und 0. Fraas, welche die Gliser der Riestuffe geradezu als Umschmel-
zungsprodukte von granitisghem Gestein erklirten, Die chemische Apalyse ergibt nach OnERDORFER folgende Werte:

. Zipplingen  Ringlesmiihle Heerhot
Sith, T e384 84,12 65,49
TiO, : 0,80 .0,89 0,77
Al A F-¥:31 14,09 - 12,63
Fe.(y 0,79 5,63 2,64
Fed 3,75 - ‘ C o84 -
Cald % 5 4,63 463
MG ' 2,66 8,00 2,51
K.0 } 8,55 1,93 3,18
Ku,0) , 5,10 . 422 363

CPOs Spur "08 . .. Spur. .
H,0. (Glithverlust) 281 1,68 © 181
' 100,01 100,53 90,47

Die mikroskopische Untersuchung des Suevit liofert interessante Einzelheiten, dis iiber dic Vorginge bei der
Einschmelznng. und Evuption einiges Licht zu verbreiten vermigen. Der fiir das unbewaffnete Auge scheinbar ein-
heitlicke glasige Suevit strotzt bei mikroskopischer Untersuchung im Diinpschliff von fremden Einschlilssen, haupt-
siichlich von winzigsten, aus der Zerspratzung von Granit und Gneis hervorgegangenen Kprnern von Quarz aml
Feldspaty, eren Einschmelzung in dem dunkeln hasischen S8chmelzflufi die hellen Schlieren im braunen Glase erzeugte
und in allen miiglichen Abstufungen zu verfolgen ist, Die Temperatur des Magmas wmuf} die Schmelztemperatur des
{Juarzes besessen haben (etwa 1500 %), da sich die gleichen Schmelzwirkungen an den einzelnsn Quarzkirnchen, wie
auch im Innern gréfierer Gramit- und Gneisbrocken erkennen lasgen. . Danelien ist es aunffdllig, dall Fliissigkeitsein-
schliisse mit beweglicher Libelle, die nach ihrem Verhalten bei Erwdrmung des Schliffes als Wasser zu deuten sind,
nuffillig hidufig im Suevitglas auftreten, was auch- durch den ziemlich lichen Wasseigehalt' (bis nahe 3°/) des
Suevitglases nach den quantitativen Analysen OBERNORFERS bestitigt wird, Also muB das zum Ausbruch gelangende
Magma reichlich mit Wasserdampf durchtrinkt gewesen sein, was aber mit der vorhergehenden Annahme einer so
hohen Schmelztemperatur nicht recht passen will, da wir wissen, dafi die Beimis¢hing von Wasserdampf die Schmelse-
temperatur eines Magmas erheblich herabzudriicken vermag, Um diesen Widerspruch zu losen, konnte man sich
vorstellen, dafi das Wasser erst kurz vor der Eruption zum Magma gelangte und zugleich dessen explosiomsartigen
Ausbruch bedingte, wiihirend die voraufgehende Hinschmelzung wnd die sehr vollstindige und gleichartige Ver-
mischung des Magma wmit zerspratztem kristallinen Nebengestein eine langandauernde Berfihrung des letzteren mit
ersterem oder mit andern Worten ein sehr langsames Aufsteigen dieses vorausseizt. Die dem Tuffe beigemengten
Fetzen von Keuper und Juramaterial wurden dagegen erst im letzten Augenblicke der Eruption mitgerissen, ohne
¥on dem Sehmelzflufi eingehiillt zu werden, und daher nur unerheblich von Hitzeeinwirkungen betroffen. .

‘ ) B - o B o A BAUER,
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Da die bei der Binschmelzung in Betracht kommenden Gesteine hatiptefichlich Granite und Gnelse sind mit
einem Bi0,-Gehalt von 7074 %, so kann als Grundmagma nur ein basaltisches Gestein vom Typua der Uracher
und Hegau-Basalte angenommen werden, :

Die Einschliiese, soweit sie nicht in der glamgen Grundmasse anfgearbeitet sind, bestehen aus eckigen
Brocken und Splittern, welche teils den bereits erwihnten Lristallinischen Riesgesteinen (Gneme, Granite und Horn-
blende-Grestoine) angehiiren, teils aber auch jiingeren Sedimentgesteinen. Die Beteiligung der letateren ist je nach
der Lage der Vulkanpunkte verschieden, So¢ finden sich in dem Suevit von Zipplingen Eeupertone, Stubensandsfem,
Braunjura « und §, dagegen fehlen die htheren Stufen des Braunjura und der ganze weile Jura. Im Heerhof
scheinen die Sedimente ganz zu fehlen, in der Altenbiirg kommen aufier kristallinischen Gesteinen Keuper; Lias und
Braunjura, besonders zahlreich aber WeiBljura vor; insbesondere fallen dort die grofien, graugebrannten Blicke von
vergriestem WeiBjura auf. In Utzmemmingen haben wir auBerordentlich viel kristallinisches Material, dagegen nur .
‘wenig Sedimente, Hierdurch bekommen die. einzelnen Vorkommnisse ihr bestimmtes Gepriige, und es ist die ver-~
schledenartlge Fiihrung von Sedimenten wohl darauf zurfickzufiihren, daB die Eruptionen in der Nihe des Rieses
ein von Sedimenten evakuiertes Gebiet vorfanden, ebemso wie wir annehmen milssen, daB auch schon damals der
Rond der Alb eine tiefgreifende Abtragung erfahren hatte, so daB deren Oberfliche der heutigen #knlich war.

3. Die bunte Brececle.

Die zutreffende Bezeichnung ,bunte Breccie® fir das Gewirr verschwdenamgster, melst buntgefirbter Ge«
steine stammt von GUMBEL; DEFFNER bezeichuet es als yNeokeuper®, 0. FraAs in deun alten Begle:tworten als
ntertiires Keupergebick®, Eine eingbhende Beschreibung des Materiales und der Lagerung findet sich bei Brawco
und E. Fraas (,Das vulkanische Ries bei Nérdlingen®, 1901, 8. 127 n. f) und eine Reihe gpiterer Arbeiten be-
handeln die Vorkommnisse der bunten Breccie, namentlich in den siidlichen Randgebieten des Rieses, wo sie un-
geheuer michtig ansgebildet und an der Bahnlinie von Ponauwirth mach Kreurlmgen bei Ebermergen Fiinfstetten
und Weilheim groBartig aufgeschlossen waren*),

Es handelt sich um ein zerriittetes und. gequilies Gebirge, in welchem rote und gelbliche, . schherenamg in-
einandergeknetete Massen von Keuwper den Grundton angeben. In dieser Grundmasse, wenn wir sie so bezeichnen
wollen, stecken Stiicke von Stubensandstein, blauen Juratenen, roten ‘Sandsteinen aus Braunbeta und Deltakalke,
auBerdem Granit und andere Grundgebirgsgesteine. Jingere Sedimente, insbesondere Weijura und Tertifir, treten
in den bunten Breccien im Ries und am Riesrand zuriick, wurden aber in’den geschobenen Breceien bei Weilheim **)
und Wemding ***), ebenso wie im Lauchheimer Tunneleingehnitt (s. 8. 19} beobachtet und emgehend untersucht,

ImRies und am inneren Riesrand lagert die bunte Breccie stets anf dem Granit (Fig.1) und ist innig mit
dessen Oberfliche verbunden, indem sie alle Unebenheiten und Vertiefungen desselben ausfiillt. Stellen sich keine
Schubdecken ein, so wird die bunte Breccie von tertiliren SiiBwasserkalken direkt fiberlagert.” Dies scheint ein ge-
wigses ‘\Tormalproﬁl im Ries darzustellen, aus dem hervorgeht, daB die bunte Breccie nach der Rieskatastrophe viel-
fach die Oberfliche des evakuierten Kessols bildete, anf.welcher nun die jiingeren tertifiren Absitze zur Ablagerung

Z'rpfu'ugu .?5&:. . o ziﬂoﬁngm..

Fig. 2. Suevittuff mit angelagerter bunter Breccie Zipplinger. Hohe,

*) L. von AmuMon, Die Bahnaufschliisse bei Fiinfstetten am Rles und an anderen Punkten der Donanwdrth—
. 'Ireuchtlinger Linie (Geogn. Jahresh,, 1903, 8. 145). L. vox AmmoN, Die Scheuerfliche von Weilheim in Schwaben
(Geogn. Jahresh., 1905, 8. 153). W, "Braxco und E. Fraas, Die Lagerungsverhultmsse bunter Breccie an der'Bahn-
linie Donauwdrth-—-Treuchtlmgen und ihre Bedeutung filr das Riesproblem (Abh. d. K. Prenfl. Akad. d. Wiss. vam.
Jahre 1907). :

*) E. ScRUTZE, in obiger Arbeit von BRAVCO und E. Fraas, 3. 15.

**y 0. Jooss, Alttertidre Land- und S#iBwasserschnecken aus dem Ries (Wﬁrtt naturw, Jnhresh 1912, 8, 159).

N



— 18 —

- kamen, Zwischen Herkheim und Hirnheim aber, ebenso wie an der Strafle vom Lachberg nach Christgurten ist die
bunte Breccie von einer geschobenen und gepreSten WeiBjura-Decke Uberlagert als deutlicher Beweis, daB die Be-
wegungen .auch_noch nach deren Bildung’ stattfanden. ‘ .
' Aufler diesen Bildungen im Riesinnern
finden wir die bunte Breccie iﬁ_' engster Ver-

der Suevite, Besonders lehreich sind hier-
fiir die Lokalititen Zipplingen, Kreuthof, Heer-
-hof, der Rotenberg zwischen Trochtelfingen und
Ringlesmiihle und der Vulkanpuokt nordlich
Christgarten. Desonders bei den guten Auf-

e RRE o

' "~ Ny schliissen der beiden erstgenmannten Plitze be-

13- a 61"-}"-" . . s 2

1?5?&.“?{ 'i" - kommen wir den KEindruck, als -ob. hier die

C o ) e L ) bunte, Breccie gowissermaBien einen Tuffmantel
Fig. 8. Tasche in B-Dofom't mit bunter Breccie gefilllt bel — pjjge, in welcheim die Suevite eingeschlossen sind

. . und daB sie jedenfalls in innigstem genetischen
Zusammenhang - mit. der Explosion der Tuife stehen. Duabei ist aber hervorzuheben, daB die bunte Breccie weder
im Ries noch hier vulkanisches Material fithrt oder direkte Kontakterscheinungen erkennen lifit. In allen Fillen
acheint es sich um e¢ine vom Wasser schlammartig zusammengeknetete und verbackens Masse zu handeln. Das
Material dieser Dunten Breccie bei den Explosionspunkten setzt sich zwar ziemlich gleichartig zusammen, wie das-
jenige auf den Riesgraniten, aber die Struktur ist doch etwas verschieden. Die .Kgnpergrundmasse tritt zuriick
und ebenso fehlen die grofien Schollen und Fetzen vou Sandstein und Ton, so daf wir das Bild einer echten, ziem- '
lich kleinbrockigen Breceie vor uns haben, in welcher aber stets die aus der Tiefe stammenden Gesteine des Urge-
birges, Kenpers, Lias nnd unterem Dogger einen Hauptanteil nehmen. .

.+ Die bunte Breccie anf der Hochfliiche der Alb bildet wieder einen Typus filr sich, Auf unserem Atlasblatt
finden wir freilich nur noch einzelne kleine isolierte Vorkommnisse bei Weilermerkingen, Ohmenheim (Fig. 8) und vor allem
in der ganzen Umgebung von Kossingen*). Es sind offenbar die letzten Uberreste einer mehr oder minder zusammex-
h&ngendén, aber jetzt abgewaschenen Decke, die die ganze Hochfliche der .d‘ortigen Alb bedeckte und namentlich
gegen Siiden nach dem Vorries zu.an Michtigkeit zunahm. Die Aufschliisse gleichen sich ailc anBerordentlich.
In Taschen und Mulden des mehr oder minder stark zerriitteten, aber anstehenden Weiljura ¢ finden wir eine Schutt-
masse, welche im wirren Gemische Einschliisse von Weifijurakalk, Keuperton, altkristalline Gesteine, Bohnerzton
und namentlick auch Braunjura 3 erkennen lassen. In dem Aufeammlungen von Pfarrer BRER aus der pichaten
" Umgebung von Eossingen wurde neben den obengenannten Gesteinen auch Opalinuston und Liasfetzen und auGer-
dem zahlreiche Kieselknauer aus dem oberen weiBen Jura festgestellt, besonders interessant war aber die ziemlieh’
reichliche Beteiligung von™ gekritzten sog. ,Buchberggerfllen®, ‘welche wir als die Reste der verschleppten fertidren
Juranagelfiuhe (s, 8. 11) angesprochen haben. Wenn sich auch bei diesen Ablagerungen ein Klirung der Entstehung
nicht in unzweideutiger Weise geben 14Bt, so ist doch soviel sicher, dali ¢cs sich um ein Material handelt, das aus
dem Ries stammt und weder durch Wasser noch durch Eis. auf diese nahezu 200 m hoher gelegenen Gebiete ver-
frachtet werden konnte. DaB es die Uberreste groferer Scholler whren, die durch -Pressung nach cben kamen, ist
auch nicht ohne weiteres anzunehien, denn es fehlt die fiir diese Schollenbewegung charskteristische Schrammung
des Untergrundes und auch die Diinne der Decke spricht gegen eine derartige Bewegung. Es ist deshalb nicht
ausgeschlossen, dafl wir hier an ausgeschleuderte Explosivinassen zu denken haben, die entweder aus dem Ries selbst
oder aus de benachbarten Eruptionspunkten der Suevite stammen und die spiiter vielleicht noch verschwemmt und
ausgebreitet wurden. S N ‘

Eine Ablageruog fir sich ist die bunte Brecele des Bildwasens am Lauchheimer Tunnel™) ‘Sie trigt

sowohl beziiglich der Lagernng wie der Zusammensetzung des Materiales -einen so eigenai‘tigah Charakter, daf
wir sie ‘micht ohne weitéres mit den tibrigen Bildungen vereinigen kinuen, und verdient eine genauere Besprechung..

~

*} Die Eintrige anf der Karte tiber die Verbreitung der bunten Breccie bei Kissingen verdanken wir be-
sonders Herrn Pfarrer BEER, der seine Aufnahmen bei Gelegenheit von Grabarbeiten im Jahr 1908 machte und in
liebenewiirdiger ‘Weise zur Verfiigung stellte. ] : ' - '
' **} O. FrAAs, Der Lauchheimer Eisenbabntunnel, . Wiirtt. naturw. Jahresh., XX, 1864, 8. 83, (. DEFFNER,
Der Buchberg. = ‘Wiirtt, naturw. Jahresh., XXVI, 1870, 8. 118, (. Fraas, Begleitworte zum Atlasblatt Bopfingen.
1877, 8. 19. Derselbe, Geogn. Profilierung der wiirtt. Eisenb., 3. Lief, Nr. 5, 8.7 u. ff, E. Kokex, Geolog. Studien.
Neues-Jehrb, f. Min. etc. Beil.Bd. XII, 1899, 8. 486, Brasco und E. FrRaas, Das vulkenische Kies ete, Abh. d.
K. PrenBl, Akad. d. Wiss, 1901, 8. 136 w £ ‘ .

‘bindung mit den Explosionspunkten .
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Der Bildwasen, 580,89 m #. M. und 12 km vom Riesrande bei PAaumioch entfernt, bildet die mitteleurophiache
Wagseracheide zwischen dem Rhein- und Donaugebiet und wird von dem 578 m langen Lauchheimer Tunnel der Linie
Stuttgart—Nordlingen durchschnitten. Die Aufschliisse liegen am westlichen und ostlichen Bohreinschaitt und
miissen zur Zeit des Bahnbaus einen groBartigen Eindruck gemacht haben, dessen Schilderung wir 0. Fraas (1864)
verdanken. In zuvorkommender Weise wurden auch 1901 von der K. Eisenbahnverwaltung die Bﬁschungen wieder
angeschnitten, so daf es auch mir und anderen Geologen ermiiglicht war, durch eigené Anschauung ein Bild 2
gewinnen Der anstehende Unter grund wird (von leicht gegen 80. geneigtem unteren weillen Jura g'eblldet,
welcher den Keru des Hohenriickens zusammeusetzt. Die- Grenze «/p liegt in der Mitte des Tunnels bei 560,86
An diesen Jurarlicken ist die bunte Breccie in einer Michtigkeit von gegen 40 m anf beider Seiten angelagert.
Die Anlagerung ist leider nicht mehr sichtbar, da sie innerhald des Tunnels liegt, aber nach den Darstellungen von
DeFPRER stellte sich im Schacht I an-der Westseite zwischen Breccie und anstehendem Jura eine Lage von Weili-
Jura-8chuttgebirge ein, das anch anf der Hohe des Bildwasens ausstreicht.. Dort finden wir auflerdem schine, reine-
Sande mit Feuersteinen und sog. Buchberggersllen, die sich offenbar auf der Westseite hinabziehen und
in dem dortigen Voreinschnitt zwischen Breccie und Jura eingelagert sind. Sie lassen sich, wie schon S, 11 aus-
gefiihrt, an dem Gehiinge gegen Gromberg verfolgen, wobei der Sand grifitenteils ansgeschwemmt wird, so dafi wir
im wesentlichen nur obere WeiGijura-Gerille vor uns haben, die im Unterschied von den Goldshifer Sanden ca. 90 %e
Kuolkstein anfweisen und als Uberreste der tertidren Juranagelfluhe gedeutet Wurden (Fig. 4).

.
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Fig. 4. Bunte Breceie, Westseite des Lauchheimer Tunnels.

* Infolge einer Schichtenstirung tritttﬁo m vor dem gstlichen Tunuelportal plotzlich Weiﬁ_jura: 8 in annithernd
horizontaler, aber stark zerriitteter Lagerung zutage. Etwa in halber Hohe der Bischung ist der Weiljura 3 wie
abgeschnitten und von bunter Breceie iiberlagert. Die ganze Oberfliche des WeiBjura ist prachtvoll

"geglittet und geschramm¢, wobei die Hanptschrammen von Ost nach West verlamfen, wihrend ein zweites
N, 86° W. verlaufendes System von Kritzern stark zuriicktritt. Auch hier finden wir Sande mit Buchberggqrollen

o :f;Fig. 5. Buiite Breccie, Ostseiﬁe"glés Lauchheimer "’I‘u‘n‘;ielq... .
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in allen Spalten und Taschen des WeiBjuts, und zwar in den groBeren Taschén mit fester Nagelfluhe verhiirtet, die
nun ebenso wie der Jura oberflichlich geglittet und geschrammt ist, ein deutlicher Beweis, daB diese Ablagerung
schon vor der Uberschiebung vorhanden war (Fig. 5). ' ‘

Die Sehubmasse selbst trigt einen erdigen, schmutzigen Charakter und ist viel mehr durchgearbeitet und
verwittert, sls -wir es sonst bei der bunten Breecie beobachten. Von oben bis unten steckt eie voll' Kleiner eckiger
Stiicke der verschiedenartigsten Gesteine, dazwischen Brocken und riesige Blocke, die mach DEFFNER und O. FrRAAs
mehrere tausend Kubikmeter umfassen sollten und aus Granit, Diorit, Griestels und Tertidrkalk bestanden. Was
aber diese Schubmasse weiterhin auszeichnet, ist die Beteiligung von gekritzten Buchherggeschieben, ter-
tidren Pisolithkalken, Bohnérzletten, Braunkohlen und jiingeren- miozinen Stifwasserkalken. - Die letzteren
waren vielumstritten, wurden aber in- diesem Sommer infolge einer Rutschung am westlichen Tunnelende in groBer
Masse bloBgelegt und licferten eine reiche Ausbeute an Landschnecken. 8ie staken aber nicht in der bunten Breccie
selbst, sondern bildeten eine Anhiufung von Brocken am Oberrande det Boachung tiber der Breccie.! Von den leider
nur als Steinkern erhaltenen Schnecken wurden folgende Arten bestimmt: :

' Heliz (Macularia} platychelodes 8dbg.,

. Heliz (Macularia) Gruppe der Silvana Kl
: Heliz Campylaca) inflexa KL,
Archaeozonites costalus Sdbe.,
Clausilia (Triptychia) grandis Kl.,
Lzﬁmaeus ¢f. dilatatus Kl
An dem obermiozéinen Charakter dieser Kalke ist demnach wohl kaum zu /wetfein, aber cs kann diese Ablagerung
auch auf eine Verrutschung am Gehinge von einem jetzt errodierten Vorkommen zuriickgefiihrt werden.

Fassen wir die Eigentilmlichkeiten der Lauchheimer Breeeie zusammen, so haben wir folgendes zn beachien:
Unterlagerung von Sanden mit Buchberggerillen, Schrammung des Untergrundes anf der Uberschiebungsfliche, starke
Aunfarbeitung und Verwitterung der Grundmasse, dazwischen aber riesige Blocke und Schollen, Beteiligung von Buch-
berggeschieben, alttertifren Gebilden, 'vielleicht anch von obermiozinem Siifwasserkalk.

Suchen, wir einé Erklirung fiir die Bildung dieéer bnuten Breccie,” welche allen diesen Higenschaften gerecht
wird, so dréngt sich zweifelsohne zunichst der Gedanke an glaziale Bildung auf, der anch von DEEFXER und
0. FrAAS (aber nur in den Begleitworten), ebenso wie von E. Kokex vertreten wurde. Dagegen apricht-aber zu-
nfichst die Hohenlage von rund 150 m {lber dem Ries, aus welchem dag Material stanmt, ebenso wie die Grifie. der
Schollen und Brocken inperhalb der Grundmasse. Bin Gletscher schafft nicht so bergauf und transportiert keine der-
amgen Schollen und Blocke von verwittertem weichen und selbst tonigem Material in seiner Mordne. Ein explo-
siver Charakter, wie bel den it den Sueviten verbundenen bunten Brecmen ist' ansgeschlossen und ebenso ein Flag
durch die Luft. Es bleibt also fast mur der Gedanke an einen Deckenbchub d. h. an den Transport einer
- groBea Scholle von bunter Breceie durch eine Kraft, die nur aus dem Ries stammen kann. Es sind genau dieselben
Verhiltnisse wie bei den gewaltigen Schubmassen vonu- bunter Breccie und Juraschollen im Siiden des Rieses an den
Aufachliissen der Donavwbrth— Treuchtlinger Bahnlinie*), wo wir zuweilen Schollen von Idas und Dogger in einer
Linge von mehreren 100 m im Verband der bunten Breccie finden. Wir werden aber auch noch. asaloge Erschei-
nungen bei den Decken von Brann- und Weiljjura anf unserem Blatt kennenlernen, wobei der Unterschied zwischen
. diesem und der Lauchheimer Breccie im wesentlichen nur in dem Materiel Desteht. Auch bei diesen ist der Unter-
grund geschrammt uund geglittet, wobei die Bichtung der Schrammen gegén"das Ries weist und ebenso iiberein-
stimmend ist die Beteiligung von Buchberggeschieben auf der ﬁberschiabungsﬂiiche Wir kimnen also die Lauch-
heimer Breccie als eine durch Schub vom Ries her verfrachiste bunte Breccw auffassen, die dem Egertal entlang
nach Westen bis tiber die Wasserscheide geprefit wurde. Die Schwwngkmt liégt in der Betelllgung obermibzéncr
‘Schichten an diesen Schut.tmassen, da der Transport mxt der Rlesblldung selbst im Zusammenhang stehen und also
ilter sein muB als Kalke mit Helix plaiychelodes. Wohl fand sich auch’ in-der Wexlhmmer und . Wemdmger bunten
Breccio tertitirer Stibwasserkill, aber die. Untersuchungen von ScniiTze uhd Jooss (& 8 17) ergahen, daﬁ es gich
dort wie bei den Pisolithen und Bohnerztonen um #ltere Tertitirgebilde handelt, d. h. um Ab]agerungep,‘ die schon
vor der Riesbildung in der dortigen Gegend vorhandén waren und von der Schubmasse mit aufgearbeitet. wurden.
Um' die Anwesenheit jiingerer Tertifirschichten in der Lanchheimer Breccie zu erkliiren, milssen wir: annéhﬁlén das3
sich tertidire Braunkohlenhlldungen schon vor der Rleskatastrophe im Egertal vorfanden, und von dem Schube, ebengo
wie die Pisolithe ‘und Bohnerztone der Alb aufgearbeltet wurden. Die obermmzanen Siifwasscrkalke achemen erst
durch spiitere Rutschung in die Masse hmemgekommex; Z0 sein. ) . .

*) Vgl. die Literaturangabe 8. 17.
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4. Die Braunjura. und WeiBjuraschollen.

In unmittelbarem Zusammenhang und zuweilen kaum voneinander zu trennen.sind die bunte Breccie und die
liberschobenen Schollen, da sie ja auch im wesentlichen auf dieselbe Entstehung zurlickzufithren sind. Gleichsam
cinen Ubergang bilden die Uberschicbungsmassen am Kapf zwischen Trochielfingen (Fig. 6) und dem Rohrbachtal,
denn sie bestehen im wesentlichen aus Keuperschutt und Stubensandstein, der hier in so.geschloagener
Masse auftritt, daff er sogar in kleinen Sandgruben.abgebaut werden kann. :

P asTA :F:‘r.,vt

Fig. 6. TUberachiebungsmassen am Kopf bei Trochtelfingen.

Die Juraschollen bilden eine so- ausgezeichnete Ablagerung rings wm das Ries, daB sie kartokraphisch aus-
geschieden und in Schollen von braunem und von weifiem Jura gegliedert werden konnten.

Buchberg | . Beiburg’

Fig. 7. - Uherschiebungsmassen des Buchberg und der Beiburg bei Bopfingen,

Alsfklassisches Beispiel einer derartigen Scholle mige der vielumstrittene Buehberg bei Bopfingen®)
dienen (Fig. 7). Wenn wir von Bopfingen aus ant der Neresheimer StraBe ansteigen, durchqueren wir bis nahe an die Hohe
des Buchberges das normale Schichtenprofill von Braunjura § zu Weiljura B mit leichtem Einfallen der Schichten
nach 8O. Seltsamerweise aber finden wir auf dem Riicken dieses von O. nach W. streichenden Berges zuniichst
Weifijura 8, dani Spuren von oberem bramnen Jurs, ferner sehr viel Braun B, an den sich wiederum oberer Braun-
jura und untercr WeiBjura angliedert, alles in mehr oder minder gostirter und verworrener, gleichsam durchkneteter
Lagerung. Verfolgen wir unscrn Weg nach (). weiter, so erreichen wir die Beiburg von Flochberg, die aus. einem
Haufwerk von stark zerriittetem oberen Weiljura besteht. Schon an der erwihnten StraBe von Bopfingen nach
Nerasheim wurden seinerzeit von DerrxER an der Grenze zwischon den Deckengebilden und dem Anstehenden, glatt-
goschrammfe Weiﬁjura-B-Kalkc beobachtet und Koxmy fand hier auBerdem noch gekritzte Buchberggeschisbe, so
dafi er wie DERPPNER von der glazialen Natur des Schubes fiberzeugt war, wihrend QUENSTEDT eher an.eine Spalten-
. aufpressung des tieferen’ Muteriales iiber das hithore dachte. Um das Ritsel zu losen, wurde schon von DEFFNER
¢in Schacht angosetzt, dor aber kein Brpebnis hatte, da er wegen fechnischer Schwierigheiten nicht zu Ende gefiihrt
werden konnte. Dank der reichen Untorstiitzang der K. Preuf. Akademie der Wissenschaften wurde. nun. auf An-

*) DErrNER, C., Der Buchberg bei Bopfingen. Wiirth naturw. Jehresh, XXVI, 1870, 8. 95.. KoxEx, E.,
Geologische Studien im frink. Ries, Neues Jahrb. f. Min. ete., BeilBd. XJI, 1899, 8. 474, aulierdem Neues Jahrb..
. 1901, BeilBd. XIV, 8. 120 und 1901, II..Bd., 8. 67. Brasoo, W. und Fraas, E, Das vulkanische Ries bei Nord-

lingen. 1901 und ,Beweise fiir die Ricltigkeit unserer Erklitrung des vulkanischen Rieses bei Nordlingen®. Sitx.
Ber, d. K. Preufi. Ak. d. Wisa, 1901, Nr. XXTI, 8. 501,



suchen von W. BrRaNco und mir inmitten der Buchbergecholle inm Februar und Marz 1901 ein Schacht ausgehoben,
der trotz des brﬂéhigeu Gebirges Braunjura B und « durchteufte und bei 26 m Tiefe unter diesen Schichten den
WeiBjura § mit ‘glattgeschrammter Uberschiebungsfliche und Zwischenlagerung einer 0,66 m méchtigen grandmorine-
artigen Masse mit gekritzten Buchberggeachieben erschlol. Damit war unzweideutiy der Nachweis erbracht, daf
es aich hier um Schubmassen handelt, die vom Ries her jhren Ursprung nabmen und nach der Albfliche verfiachtet
sind. In dieselbe Scholle wie der Braunjura des Buchberges gehirt aber auch der Weilijjura der Beiburg, der als
zerpresste und zerriittete obereé WeiBjuramasse iiber' den unteren WeiBjura weggeschoben ist und auf der Ubes-
schiebungsfliche die charakteriatischen Buchberggeschiebe ebenso wie Spuren von bunter Breceie erkenmen li8t.
Damit war nun auch der Schliissel fiir die Deutung der zahlreichen analogen Vorkommnisse gegeben und die Unter-
suchungen von KNEBEL*) bei Hirtsfeldhausen und an zahlreichen andern Orten bildeten eine treffliche Bestutigung,
denn auch dort war die Uberschiebungsfliiche durch Glittung und Schrammung sowie durch die Fithrung von Buch-
berggeschichen ansgezeichnet (Fig. 8). -

. @utshlb_buusen S | .

Fig. 8. Uberschobene Braunjuraschbllen bei Hertsfeldhausen.

Fiir das Xartenbild war diese Erkenntnis von ]Bedeutung, denn ebenso wie die isolierten Vorkommnisse -
von Granit usd Keuper nicht webr als anstehendes Gebirge, sondern als bunte Breecie eingetragen wurden, so er-
gcheinen nun auch die Schellen von Braunjura und Weifijura nicht mebr ale Einzeichnungen, welche den Anschein
von anstehendem Gestein erwecken, sondern als ‘ein dareh Schroffur und Farbe unterschiedenes Vorkommen, das als
Uberschicbungsmasse gekennzeichnet ist. Zweifellos hat dadurch das Kartenbild an Klarheit auBierordentlich ge-
wonnen. KEs igt natiirlich nicht auﬁgeac}i}ossen, daB sich poch manches Vorkommnis, dos jetzt als anstebend be-
zeichnet wuide, spliter als Schubmasse herausstellt, aber bei cinem derartig schwicrigen Gebiet mufi man einige
Nachsicht gewthren. ) : . o :

Die Braunjuraschollen kennzeichnen sich am mefsten durch den auffallend rostroten Eisensandstein und
Brde des Braunjura # und sie wurden deshalb auch meist an! der alten Karte als Braunjura § eingezeichnet., Bei-
genauerer Untersuchung findet man aber auch meistens die Kalke der hiheren Doggerstufen, inshesondere 8, wogegen
alle mergeligen Schichten zuriicktreten, da diese offenbar bei der Tiberschiebung aufgearbeitet wurden.

Dag Auftreten dieser Schollen ist an bestimmte Gebiete gebunden. Sie fehlen oder wurden wenig-
stons bis jetzt noch nicht als solche erkannt in, dem ganzen Gebiet nordlich der Eger. Dann folgen die offenbar
mit-dem Egertal zusammenhingenden Schubmassen des Buchberges und am Sandberg. Am groBartigsten aber sind
gie entlang dem oberen Rohrbachfal bis zum Kessel von Hiirtsfeldhausen und weiterhin his zum EKeller von Unter-
riffingen entwickelt. Sie bildeten hier urspriinglich zusammen mit WeiBijuraschollen eine geschlossene Decke auf
‘dem Jura der Alb, deren Erosionsreste an zabllosen Stellen noch erhalten gind und von KNEREL mit groBer Sorgfalt
aufgenommen wurden. Man glanbt hier noch den alten Schuftstrom zu erkennem, der sich aus dem Ries in ‘der
offenbar schon vorher vorhandenen Talfurche gegen die Hochfliche der Alb wilzte. In denselben Strom gehoren
-offenbar auch die Braunjuraschollen am Paf zwischen Hohlheim und Edernbeim und in der Umgebung der Altebiirg,
Auch in der Vorrieszone von Aufhausen und Amerdingen, welche zugleich durch gewaltige vulkanische Explosionen
gekenunzeichnet ist, treten Braunjuraschollen in Menge auf und hingen hier mit dem breiten (iirtel der Vorrieszonc
zusammen, der auf bayerischem Gebiet den g'al‘:zen Siiden des Rieses umgiht. ‘

Die WeiBjuraschollen sind petfographisch gekemnzeichnet durch eine vollstindige Zertrimmerung der
harten oberen WeiBjurakalke und Dolomite unter Zuriickireten, ja fast vollstindigem Fehlen aller mergeligeﬁ Schich-
ten, 8o dall eine zuweilen fest verbackene oder such lockere Breccie zustande gekommen ist, die von DEFFr§ER und
0. Fraas trefflich-als Griesfels bezeichnet wurde. _ .

Leider wurden aber darunter auf der alten Karte zwei ganz verschiedene Gebilde zusammengéfnﬁt und mit
derselben Signatur dargestellt. Es zeigt sich nimlich zuweilen in der Umgebuﬁg des Rieses, besonders anf dem

*) Kxerur, W, v., Beitrige zur Kenntnis der Uberschiebungen am vulkanischer Ries bei Nordlingen, Zeit-
schr: d. Deutsch-Geol. Ges., 54. Bd., 1802, 8. 66. Derselbe, Weitere geol. Beobachtungen am vulkanischen Ries
bei Nirdlingen, Ebenda Bd. 55, 1903, 8. 23. - ‘
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Hiirtefeld, der anstehende WeiBjura ¢ stark zerkliiftet und oberflichlich. in eckige Stiicke zerfallem, wodurch er dem
eigentlichen Grieffels der Sechollen nicht unihnlich wird. BRANCO™®) sucht dies auf eine Zerschmetterung des Unter-
grundes infolge von Erdbeben oder sonstigen Bogleiterscheinungen der Rieskatastrophe zurfickzufithren und spemell
in dor bayerischen Vorrieszone scheint diese Auffassung auch eine Berecht:gung zu haben. In unserem Kartengebiet
aber tritt diese Erscheinung ae sehr zurtick und das gelockerte Gebirge verschwimmt ohre Grenze mit' dem nor-
malen WeiBljura e, daB ich es vorgezogen habe, anf eine kartographische Darstellung dieser Erscheinung -zn ver-
zichten, nm dadureh den echien transportiertem Gnesfels auf Welchen ich den Namen beschrinke, um so deubhcher
hervortreten zu lassen.

Dieser Griesfels ist stets als eine mit dem Untergrund, d. h. dem a.nst.ehen den Gebirge nicht zusammenhilngende,
sondern auf ihm aufgelagerte Masse charakterisiert, deren Transport aua dem Ries nicht eelten durch Einpressung
von Fetzen ilteren Clesteines, z. B. bunter Breccie mit Keuper und Granit, oder von Braunjura gekennzewhnet. ist.
Sehr hitbsch waren derartige Schlieren im Griesfels, z. B, im Steinbruch am Karkstein bei Oberdorf und am Ramm-
stein bei Markt Offingen gu sehen und wurden ebenso von KNEBEL im Griesfels von Hirtsfeldhausen beobachtet.
Einen Ubergang von zerschmetfertem Griesfels in das noch zusammenhéngende WelﬂJurae (Gestein sehen wir ip
der offenbar nur wenig bewegten Scholle des Himmelreichs bei Utzmemmmgen wo die Hohlen der Ofnet in schein-
bar unverritztem Geblrge ausgewaschen sind. Gehen wir aber von hier aus nur wenige hundert Meter géegen Norden,
so erkennen wir, wie das scheinbar infakte Gebirge mehr und mehr den Charakter des typischen Griesfelses annimmt
und ich habe deshalb auch auf der Karte die ganze Scholle einheitlich dargestellt.

Was die Verbreitung dicser WeiBjura-Schollen anbelangt, so finden.wir aie am schonsten und auch land-
schaftlich am besten hervortretend am Nordwestrand des Rieses, Der Umstand, daB die Griesfelsen der Erc-
sion und Denudation meist .viellgrﬁBeren Widerstand entgegensetzen als das nmgebénde' tonige (Gesteln des Lias
und Bramnjura, bringt es mit sich, daf diese meistens als fremdartige, steile Kuppen oder Klippen, sog. Bille, in den
weichen Landschaftsformen heraustreten und in dieser Hinsicht an die Eropionsformen der Vulkanembryonen in der
Uracher Alb erinnern. Je weicher der Untergrund desto kriftiger treten die Klippen hervor; am schbnsten amw
Ramstein bei Markt Offingen, am Heimischberg bei lephngen, am Reimersberg und am Stidfuf des Blaseuberg bei
Kirehheim. Dazu kommt nock, daB der Griesfels nur sehr dirftige Humushedeckung anfkommen 148t und dad die
Vegetation auf denselben so zurlicktritt, 'daB der Boden gewthnlich nur als Schafweide beniifzt wird und’ deshalb
innerhalb der fruchtharen Landschaft sich doppelt scharf abhebt. Aus diesem Grunde jst es nicht schwierig, die

" Klippen vom Griesfels schon aus weiter Entfornung mit Sicherheit zu erkennen. Eine Abhiingigkeit von den vul-.

‘kanischen Explosionspunkten der Suevite ist nicht festzustellen, obgleich. diese im wesentlichen in denselbeu Zonen
lisgen und deshalb auch riumlich meist verbunden sind. An einzelnen Punkten, z.B. an der Altebirg, 148¢ sich
gogar feststellen, daB die Explosion erst nach Ablagerung der Schutfmassen stattfand, so daB grofie Massen von
Griesfels in die Tuffe eineeschlossen wurden. In der bayrischen Vorrieszone scheinen die Griesfelsen jedenfalls
zum Teil mit den Explosionen zusammenziihingen. ’ - -

Natiirlich war die frithere Verbreltung der Gricsfelsen eine viel grifiere und wir haben jetzt mehr oder minder
nur noch Denudationsreste der einstigen groBen Schubmasse vor unms. Ob diese aber eine geschlossene Decke am
ganzen Nordwestrand bildete, ist fraglich, und auch in diesem Falle hiitten wir jedenfalls mit einzelnen Anh¥ufungen
innerhalb der Decke zu rechnen, welche daun spiter zu den erwihnten isolierten Klippen ausgewaschen wurden,
Die hoehstgelegenen derartigen Reste finden wir am Nordwestrand bei Zipplingen 616,8, auf der Wessinger Hohe
52 und 531, am Hbllenberg hei Dirgenheim 537,9 und am Blasenberg bei ca. 550 m. Die weiteste Entfernung vom
Riesrand betriigt in diesem Abschnitt nicht mehr als 4 km, Co ‘

Dem schon erwihnten grofen Schuttstrom des Egertales gehiren die Scholleri am Ipf ea. 520, der
SchloBberg 579 und die Beiburg 581 m von Flochberg und vor allem die gewaltigen Griesfelsen dstlich von Oberdorf,
aus welchen sich der Karkstein 565 m, Kasbiihl 672 m und Sigart 583,2'm aufbauen. Die weiteste Entfernung vom
Riesrand bei Pflaumloch betrigt hier 85 km, Auch der Schuttstrom des Bohrbachtsles filhrte, zusammen
mit dem sehon hesprochenen Braunjuraschollen, Grlesfels in groBer Masse; dieser erfiillt den Kessel von Hértsfeld-
. hausen und reicht an den Ri¥ndern der Alb his tiher 600 m' hinauf, da wir ihn am Keller van Unterrlfﬁngen noch
hei 620 m Hohe und'in einer Entfernung vom- Riesrand bei Hohlheim von 10km vorfinden.

Die Griosmassen im bavrischen Vorries bei Authausen und Forheim wurden nicht ndher untersucht.

.

#) Braxco, W., Das vulkunische Votries und geine Bez:ehungeu fum xulkanlscheu Ries bei Nordlingen,
Abh, 4. K. Preuﬁ Ak . Wus vom hhr 1903 Berlm 1908,
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5. Die Tertitrbildungen des Rieses.

Tertifire Gesteine finden wir, wie schon erwihnt, aufgearbeitet in der bunten Breccie und auf den Uberschie-
bungsflichen der Juraschollen. Sie entstammen teils dem Ries setbst, teils der benachbarten Alb und gehiren fast
durchgehends dem #lteren 'I‘erti'iir,an. Wir haben hiervon kennengelernt : :

a) Bohnerzione, aus den Spaltenausfiillungen des Jura. Thr Alter igt- nieht zu bestimmen, kann aber bis in
das Obereocéin zuriickreichen;

b) oligociine Pisolithe, entsprechend dem unteren SiBwasserkalk der Alb mit der von Somirrze und C. JOOSS
(1. ¢.) beschriebenen Schneckenfauna: ) . :

~ ¢). Buchberggerélle als letate ilberreste der his in dic Riosgegenden sich erstreckenden warinen Strand-
hildungen des Mittelmiociins, Daf diese Bildungen soweit nach Norden vorgreifen, ist zwar bemerkenswert, steht
aber im Einklang zu dem somstigen Auftreten der Juranagelfluhe anf dor Alb und im Hegau, wo wir sie gleichfalls
den marinen Muschelsandsteinen in weiter Erstreckung vorgelagert finden. Xa ist dabei zu beachten, daB die echten
marinen Muschelsandsteine im Egautal bereits bei Dischingen, im Wornitztal oberhalb Donauwdrth einsetzen.
_ d) Braunkohlenbildungen in der Lauchheimer Schutfmasse, wahrscheinlich  aus fritheren Ablagerungen im
Egertale stammend. Braunkohlen wurden auch auf der Hohe der Alb oberhalb Wemding (GtmuerL, W., Erkiirungen
zu Blatt Nordlingen der bayrischen Karte S. 29) gefunden und sogar versuchsweise abgebaut. Sie miissen also kei-
neswegs dasselbe geologisch jiingere Alter haben, wie die ihnlichen Bildungen im Rieskessel;

e) die obermiocinen verrutschten StBwasserkalke der Lauchheimer Breccie (s, 8.'30).

Anstehende Tertiirbildungen haben wir in der nichsten Umrandung des Rieses und im Rieskessel selbst.
Sie gehiren dem Obermiociin an. - . o

Rings um das Ries und ebenso auf den isolierten Kuppen im Ries findet sich iiber dem Granit und der bunten
Breccie oder auch anf den Juraschollen eine feste Decke von Bibwasserkalkbildungen, die wohl als Uberreste einer
frither zuéammenhh‘.ngenden Ablagerung anzusehen sind. Unter dieser Annahme bekommen wir einen Anhaltspunkt
iiber die Hohenlage des _evakuierten Riesbodens zur obermiocdnen Zeit, der im grofien ganzen nach KOREN*) etwa
80 m hiher lag, jedoch ist die posttertiire Senkung keineswuogs eine gleichmiffige. Auch muB darauf hingewiesen
werden, dall der Absatz warmer Quellen u. dorgl. keineswegs an eine bestimmte Héhenlage gebunden ist, sondern
daB dies nur fir die Absitze in einem StBwassersee mit Cypris- und Hydrobienkalken gilt. Dic Veranlassung zu
der reichlichen Ausscheidong von kohlemsaurem Kalk gaben jedenfalls die kalkhaltigen Wasser, welche als Quellen .
‘zum Teil von thermalem Charakter suf den Spalten des Riesrandes lrurz nach der Katastrophe ausbrachen und day
ganze grofe Becken des Rieses, dessen Abfluf durch das Wornitztal noch verlegt war, in eine sumpfize Niederung,
znm Teil sogar in einen See verwandelten, Je nach Lage und Entstehung haben wir deshalb auch verschiedenartige
Bildungen zu betrachten, welche aber alle zeitlich so ziemlich zusammenfallen und in eine Stufe des Obsrmiockins
zu stellen aind. -

a) Die Absiitze warmer Quellen als Sprudelsiein. Eine Reihe kithner Felsenhihen steigt fast senkrecht
sus der Ebene des Rieses auf. Der imposanteste von allen f5llt auf unser Blatt, der Wallerstein; 40524.d.M
‘erhebt er sich 55 Meter dber die Riesfliche, wovon etwa */s auf die gewblbte Anschwellung fillt, auf welcher dann
erst der schmale Kalkfels senkrecht emporsteigf. Die’ eigentliche Unterlage der Ebene ist Granit, die Basis des
Felsen innerhalb der Parkanlagen und der Gehifte ein auBerordentlich ‘dichter, marmorischer Stifwasserkallk mit
Cypris faba. Der senkrecht aufsteigende, majostitische Fels hat sich auf der NO.-Seite gespalten und ist ein Stitek
" abgelust, an dessen Hinterwand ein Binblick in die Stroktur des Feleen vergonnt ist. Wir stehen vor einer ¢inzigen,
ungetrennten Masse von schdumigem, robrenartigem Gefiige, an dem sich anf Meter Lin einzelne Wasser- und Gas-
ginge verfolgen lassen, um den sich mantelifrmig konzentrische Sthalen lagern. Nicht selten entwickeln sich travhiy
konzentrisch-schalige Niederschlige neben Hoblr#umen, in denen sich Eisenocker abgeschieden hat, oder kleing Arago-
nitnadeln sichtbar sind, nach oben wird der Fels immer Iuftiger und bimsteinartig, dafl die. Anschauung von der
thermalen Bildung dieses Gaskalks zur vollen GewiBheit wird. : ) '

' Ein zweiter derartiger Kualkfels ist der Goldberg, 514 Meter ti. 4. M, nur mit dem Unterschied, daB cr
vermige seiner Lage am Rande nur mit seiner stidistlichen Front frei aus dem Ries aufragt, mit der nordwestlichen -
Seite auf jurassischem Schutt und Suevit anflagert (Fig. 9). Im bayrischen Ries auf der Siidostseite des Kessels erheben.
sich die vollstindigen Seitenstiicke zn Wallerstein und Goldberg, der Spitzberg und Hahnenberg. Der ersters
dieser beiden, 502,1 Meter ii. d. M., seit Jahren durchwiihlt und angebrochen, wie kaum ein zweiter Berg des Rieses,
ist ip seinem Gefiige das getrcue Abbild des Wallersteins. Namentlich fand hier Gtmnan (Riesvulkan S. 195) die

*) Kokex, E., Geol. Stadien im frink. Ries. Neues Jabrb. f. Min. ete. 1902, 8. 444
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Wandung einer aufgeschloasenen Spalte ‘mit anscheinend ockngam und derbem Brauneisenstein a.usgefhllt und darin
Ausscheidungen von pechihunlich glinzendem Eisensinter, aus arensaurem Eisenoxyd bestehend (Pittizit), woraus er
mit vollem Recht den Schluf auf Quelllanf und Quellabsatz zieht, dem der ganze Fels seine Entstehung verdankt.
Der Hahnenberg endlich, von der an seinem FufB hinflieGenden Eger unterwaschen und verstiirzt, hat seine urspriing-
jiche Form am meisten eingebiiBt, bezeugt sich aber in seinen Triimmern noch als der ebenbiirtige Genosse, aut -
desgsen Hohen einst, wie auf der des Goldbergs und Spitzbergs, das volle Leben einer reichen Vogelwelt geherrscht

] cblqu en.lurs

Fig. 9. Der Goldberg bei Plaumloch, ein Klotz von Sprudolkalk. ~ °

hat, Gras und Sehilf wuchs auf den Felsen, sobald sie ans dem Wasser ragten, Gras und Schilf begrub auch stets
wieder der sich absetzende Kalk, die #ullere Form derselben getreulich erhaltend, wo sich auf dem PHanzenkdrper
der zarte Kalksinter mederschlug Aus den Felshlocken des Hahnenberges gewann {)..Fraas das einzig dastehende
reichhaltige Material an fossilen Viigeln, welches der Bearbeitung in den Witrtt. naturw. Jahresb. 1870 8. 273 ff. zu
grunde liegt. Der Fels besteht oft lediglich nur ans dem Haufwerk von Vogelknochen mehr oder minder aus zu-
sammenhiingenden Skeletten von Pelikanen, Storchen, Reihern, Ginsen und Enten; dazwischen liegen Eierschalen
und vollstindige Eier, Rohr und Schilf, endlich das Gewtlle dieser Vorvel bestehend aus Hellxschalen, Miusen, Ei-
dechsen usw., die halb verdaut und mazeriert in dem (temengsel stecken. Genau die gleichen Tatsachen bot einst
der Spitzberg, an dem leider die besten Stellen bereits fiir bauliche Zwecke zum Opfer gefallen sind,

Vom Goldberg stammen auBer einzelnen Ruhrenknochen.wohlerhaltene Federn und zehllose Eier von Eulen,
vom Wallerstein endlich der prachtvoll erhaltene KalkabguB einer Landschildkrite Testudo risgoviensiz D. u, F.,
weleche wir Herrm OTTENRIEDER von dort verdanken. Anf diese Weise fand sich fiir die Rieshdhen ein Material,
das sich, was Vogel betrifft, an den nur wenige Meilen entfernten Klosterberg von Steinheim a. Alb- a.nschheﬂt und
die Riestertiire mit den Steinheimer Bildungen in die obermiocine Zeit verlegt. :

b) Die Landschneckenkalke zeigen meist eine horizontale Schichtung, zuweilen aber, mit dicken ma&sigen
Lagén von hartem Kalkstein, der ein gesuchtes Baumaterial abgibt. Im allgemeinen liegen die Uberreste von Land-
schnecken, besonders Helix, nesterweise beisammen, wihrend die Hauptmasse der Kalke sehr petrefaktenarm ist.
Leider sind die S8chalen der Schoecken entweder ganz zerstirt oder haften nur noch als weiBes Kalkmebl auf dem
Steinkern. Am besten ist der Erhaltungszustarid bei Trendel zwischen Wemding und Ottingen, denn nur von dort
sind gute Schalenexemplare bekannt, welche von SANDBERGERY) bearbeitet sind. Am hinfigsten und fiir das
Ries beaonders bezeichnend ist die mit Heliz ailvana verwandte . (Macularia) platychelodes Sdb. Seltener sind H.
sylvana KLEN, H. nummuline . M., H. Kleinii-Knauss, Pupa Noerdlingensis, KLEIN W P. guadridentate ELEIN
u. Kieinii KURR, :

' ¢) Die Cypris- und Hydrobilenkalke werden am schinaten auf dem Hohenzug sidlich von Nirdlingen am

Adlerberg und Stoffelberg gesammelt, finden sich ‘aber auch fast an allen #ibrigen Punkten mit Stifwasserkalken, be- -
wonders bei Sorheim, Benzensimmern und Migesheim. Sie siod eine Besonderheit des Rieses und finden sich stets

in wehlgeschichteten diinnen Binken meist auf dem Stlliwasserkalk ahgelagert. Die Schichten bestehen aus einer.
Anhiufung ven Millionen und Abermillionen der kleinen Schilchen von Schalenkrebsen und Hydrobien.

'Die Hydrobienbiinke schlieBen sich immer unmittelbar an die Cyprisbinke an, die Schalen des Krebses findet
men auch immer noch zwischen den Schneckepschalen, Beide Geschopfe belebten zurfgleichen Zeit das Wasser, d1e
Krebsschiilehon legten sich als icichter nach eben, dic Schneckenschalen nach unten. Fundorte zu nennen ist iber- *
fliissig, sie fehien- nirgends, ain massenhaftesten lagen sie am Hithnerberg und bei Benzenzimmern.

Die Hydrobien werden von SANDBERGER als Hydrobin frochulus bezeichnet und von der geologisch dlteren
Hydrobia acute des Mainzer Beckens getrenut. Die kleinen Schalenkrebse hat SIEBER (Wiirtt. naturwissenschaftl.

*) SANDBERGER, F., Die Land- uad Siiwasser-Conchylien der Vorwelt. Wiesbaden 1870-1875 S. 622.
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Jehreshefte 61. Jahrg. 1905 321) .als Cypris Risgoviensis bezeichnet, wilhrend sie frither mit C. faba varemlgt.
wurden,

T ) Konglomerntbildungen dea,selhen Alters wie der Landschuechenkalk finden ‘sich besonders wohlentwickelt
anf ‘dem Kampf bei Edernheim, wo die Stadt Nordlingen seit uralten Zeiten ihre Pflastersteine bricht. Es ist ein
Geblicke aus eckigen und abgerundeten Stficken des weiBen aber auch des braunen und schwarzen Jura. Aus dem
dortigen Steinbruch stammt das reizende Vogelnest aus den-zierlichen verflochtenen Federn eines Landvogels be-
reitet, das von Herrn Rat A, FrickincEr der E. Natursliensemmling geschenkt wurde, 7ugleleh finden sich die far
den Landechpeckenkalk leitenden Schnecken Heliz platychelodes und sylvana, ebenso Pupa quadridendaia und
Noerdlingensis. Das Fehlen von Cypris und Hydrobien beweist, daB der See diese Hihen mcht mehr erreichte,
" gondern daB wir es mit einer Anschwemmung von der Alb her zm tun haben. Die Grife der in dem Gebick ent-.

haltenen Stileke schwankt von faustgroen Geschieben bis zumn feinsten Kalksand; das einemal (Altebiirg und Kol-
heim) iiberwiegt das Bindemittel die Geschiebe, des anderemal umgekehrt die Geschiebe das Bindemittel, das nur
lose die einzelnen Stiicke an einander klebt (Deggingen). TEbenso wechselt dae Verhliltnis der vom Wasser bemegten
und geroliten Stiicke zu den scharfkantigen und eckigen.

¢) Die fertiliren Bildungen im Riesgrund. Die Schichten selbst treten im Grunde des Rieses nirgends zu-
tag, sondern sind stets durch eine mehr oder minder m#chtige Decke lehmiger Alluvionen und Dlluwa]gebllde bedeckt.
Sie kommen deshalt auch kartographisch nicht zum Ausdruck, mifssen aber doch im Texte erwlhnt werden, obgleich
ich davon absehe, die ausfithrlichen Bohrprofile nnd die 'Geschichte der vergeblichen Bohrversuche aus den alten Be-
gleitwdrten zn wiederholen. Es mag nur darauf hingewiesén sein, daf unter der wissenschaftlichen Leitung won .
Derrxkr und 0. FraAs im Jehr 1888 eine grofiere Anzahl von Bohrungen aunf Braunkohlen in der Umgebung
' von Nordlingen .und nordsstlich davon bei Bettendorf, Wechingen, Diirrenzimmern und Pliffingen angesetzt wurden.
Die Proﬁle ergaben ‘ziemlich gleichariig unter dem Schwemmland einen Wechsel von grauen, lichten, zuweilen roi-
lich geﬂammten Tertirmergeln und Sanden, Dann folgte das obere, meist unreine, lettige Bratnkohlenflotz; unter
diesem kamen wiederum Eallomergel und Sande mit Cypris und dann ein mehr oder minder geschlossenes Braun-
kolllenﬂbtz, das z. B. bei Bettendorf 1,8 m Mﬁchtxgken‘. a.ufwms und zum Abbau einlud. Leider gestaltete sich
-dieger wegen des. ‘Wasserandranges und der Entwicklung entziindbarer Gase so schwierig, daB er wieder eingestellt
wurde; zumal die geforderte Kohle sich wegen des hohen Wasser- und Schwefelkicsgehaltes filr technische Zwecke
- unbrauchbar erwies. Unter dem untercn Flotz folgten wiederum Kalkmergel mit Oypris, die ihrerseits auf dem
verwitterten Granitgrund aufruhten. - :

In ‘den obersten Lagen wurde gelegentlich (rmbungen am Totenberg von Nordlingen, ferner bei Goidburg-
hagsen und - Pﬁaumloch auch Lager von Blitterkohle und Dysedll gefunden, ’

Die Michtigkeit dieser Tertiirbildungen war sehr verschieden und betrug vach der Tiefe der Bohrlocher zu
gchlieBen zwischen 20 und 50 m, bei Ehringen siidlich von Wallerstein sogar 56,5 m. .

. Zweifellos haben wir hier tertiiire See- und Sumpfbildungen vor ums, welche wohl der ganzen Kessel des
Rieses erfilllen und als gleichalirig mit den SiBwasserkalken und Sprudelsteinen der Bandfacies angesehen werden
kénnen. Der reichliche Gehalt an Eohlenwasserstoffzasen und Schwefeleisen macht sich allenthalben im Ries in den
Brannen geltend und fiihrte u. a. bei Wemding zur Errichtung eines ziemlich gesuchten Schwefelbades.

6. ])_iluv.iu_m und Allaviom im Ries.

Die pleistozdzen Bild}iugeu im Ries sind ohoe grifieres Interesse und such nickt ndher erforscht. Nachdem
die gokritzten Buchberggeschiche und die Schliffiichen unter den Schollen als Wirkung von Uberschiebungen tertitiren
Alters erkannt sind und ebenso die Lauchheimer bunte Breccie als Moriinc in Wegfall kommt, ‘bleiben keine Gebilde
mehr ﬁbng, welche sicher als crlazmi nachgewiesen wiren. (ber die seltsamen Furchen und Rmnen auf dem Braun-
jura B im Egartal bei Trochtelfingen, von welcher Derrnen (Buchberg Taf. 3, Tig. 5) benchtet lift sich nichts
mehr feststellen, da eine Nachuntersuchung in dem dortigen (elinde nicht miglich ist.

Natiirlich haben wir an den Gehiingen .den iiblichen Gehﬁngeschutt und in den Spalten- des Jura- uud
Siifiwasserkalkes finden sich zuweilen lehmige Eins phwemmungen aus welchen KokEwn eine Anzabl diluvialer -
© Nager sammeln konnte.

) Eine weite Verbreitung hat der versehwemmte LEBlehm in der Riesebene und ev ist €8, welcher im
wesentlichen deren Fruchtbarkeit bedingt (3. S. 8).

Auch die Alluvionen der Biche.tragen vorwiegend lehmigen Charakter, da bei dem geringen Cefdlle im
Rieskesse! dio StoBkralt des Wassers nicht mehr ansreicht, um Kiese zu verfrachten. Hierzu treten allenthalben in
den Thlern Sumpibildungen, welche durch den undurchlissigen tertiiren Untergrund gebildet sind.
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‘B. Die Lagerungsverhiiltnisse am Ries.

Die Lagerung der verschiedenartigen Schollen am Riesrande wurde schon jeweils bei der Besprechung dieser
" Gebilde beschrieben, und ich habe ihr kaum etwas beiznfiigen. Es kann sich also hier mehr pur darum hé.ndelu,
das Gesamtbild zusammenzufassen und insbesondere das Verhiltnis vom Ries zu der normal gelagerten Alb und

_ihrem Vorland zu untersuchen. . ‘

Wir gehen zunfchst davon aus, dafi wir im Rieskessel zwar orographisch eine Senke vor uns haben, die alier
in geologischem Sinn eine gewaltige Hebung darstellt. Nehmen wir an, dal der Untergrund des Rieses unter der
* diluvialen und tertiiren Decke im wesentlichen aus Urgebirgsmaterial besteht, so muf dies zweifellos eine gewaltige
Hebung erfabren haben, wm in die jetzige Hohenlage zu kommen, Diese Hebung berechmet sich (BraNco und.
E. FrAas, Vulkanisches Ries, 8. 47) aus mindestens 176 m, darf aber woll bei der urspriinglichen Riesbildung noch
bedeutend héher angenommen werden. Aus der Tiefbohrung von Nordlingen (s. 8. 18) wissen wir nun freilich, dall
dieser Riesgranit nicht als ein normal anstehendes Grundgebirge, sondern nur als eine zerschmetterte Triimmer-
masse aufgefabt werden darf, die dort vom Keuper unterlagert wird. TFiir dle Benrteiling der Frage, ob Hebung
oder Senkung, ist dies jedoch gleichbedentend. ' '

Wir kinnen weiterhin aus den Lagerungsverhiltnissen der tertifiren Decke schliefien, daB das Riesgebiet nach
dieser Hebung wiederum eine Senkung erfahren hat, welche in posttertifirer Zeit noch 60—80 m betrigt (Basie des
Tertiirs hei:- Benzenzimmern und Munzingen 460 m, bei Ehringen 874 m, bei Baldingen 390 m Hithenlage).

Es ist nun sehr anffallend, daB ein derartiz orographisch so scharf hegrenztes Gebiet, das so] intensive Be-
wegungen durchgemacht hat, nicht anch geologisch durch Bruchlinien scharf von der ungeetSrten Umgebung abge-
frennt ist. Theoretisch ist dics uhbedingt eri’ordeﬂich und es ist nathrlich, daBl die Anfmerksamkeit bei den geolo-
gischen Begehungen stets auf diese Frage gerichtet war. E# ist mir aber trotzdem nicht gelungen, auch nur einen
Punkt auf der Karte ausfindig zu machen, an welchem ein Abbruch des Jura gegen das Ries éinwandfrei nachzu-
weisen wire, - Wohl miissen wir in der Zone der Riesrandes verschiedene Stérungen annehmen, s0- z B, in der
Talmulde datlich von Zipplingen entlang dem Schindersberg und Heimisberg eine Nord-Sid-Verwerfung, an welche
‘Lias o gegen Braunjura « und § st§Bt. Ebenso frennt cine West-Ost-Verwerfung den Bramnjura « nnd § der
Wessinger Hohe gegen den Lias an der Romerstrafie. Es mgen noch zahlreiche #hnliche Bruchlinien vorhanden
sein, aber alle diese lieg‘en entfernt vom Riesrand und haben mit diesem nichts zu tun. Sie sind; wie die Senkung
im Rieskessel, posttertiiren Alters, denn sie haben die Schubmassen in Mitleidenschaft gézogen,

Ebensowenlg konnten, wie bereits erwithnt (s. 8. 16), die vulkamschen Explosionspunkte der Suevite mit Ver-
werfungen in Beziebung gebracht werden. . : )

' Wir kinnen auch nicht cinmal von einer a.]lgememen Neigung der Schichten gegen den Riesrand sprechen,
“doch ist in dieser Hinsicht die Beobachtung uneicher und erschwert durch die mangelhafte topographische Unter-
lage speziell das Fehlen einer Karte mit Hohenlinien, Eine solche Neigung besteht allenfalls auf der Linie Wes-

_singen gegen den Riesrand bei Benzenzimmern, wo Braunjura § von 529 m Eﬁhe auf etwa 480 herabgeht. Im
Grebiet des Ipf und Osterholz herrscht das fiir die Alb giiltige Einfallen gegen 80O. Das untere Egertal von Floch-
berg bis zam Ries is{ wahrecheinlich durch eine Bruchspalte gekennzeichnet, die sich sber im Talschutt versteckt;
hier liegt die Grenze Bramn «/f auf der nordlichen Seite am Osterholz, bei 510, auf -der sidlichen, etwa bei 450, .
was sich nicht mehr mit dem aonstigen schwachen Einfallen in Finklang bringen 1i8t. Das Hochplateau der Alb

. reicht ohne mennenswerte und nachweishare Stirungen bis an den Riesrand. ' ‘

Freilich kiinnen wir nur GuBerst selten den AuschluB der Riesgranite an das anstehende Nebengebirge beob-
achten, da das Bild meistens durch Uberlagerung von bunter Breccie oder senstigen Schollen, besonders aber auch
durch michtige diluviale Lehmdecken getriibt ist. Ein brauchbares Profil ist mir nur von der Héhe westlich Benzen-
zimmern bekannt (s. Fig. 10), wo der Granit mit steil gegen Osten einfallender Fliche an den normal gelagerten
Braunjura « anschlieBt, ohue daB jedoch irgendwelche Spurer von Kontakt oder Pressungen zu erkennen wiiren.

Petizenzimmety.

Riesebene
,- L 44 “L)-. ST ¢ &b' "ul
GG 5! ,p.«.

Fig. 10. [berschiebung von Riesgranit iiber norma! gelagertem Bmunjura und bei Benzenzimmern.

v
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Tch kann mir dieses Fehlen siner sichtbaren Abbruchlinie gegen das Ries nur dadurch erkliiren,

dal der uns am Riesrand erhaltene Granitgrus nur eine seitlich verschobene Schuttmasse ist, welche aus dem Ries-
.innern gegen den Riesrand gepreft und auf das nermal gelagerte (ebirge aufgeschoben wurde. Daher auch die
Hohenlage dieser Granjte und seiner tértibiren Decken, Der Bruchrand des Rieses selbst aber liegt

weiter vom Rand entfernt und ist vollstindig unter der tertidren und diluvialen Decke der .

Beobachtung entzogen. Es ist sehr wahracheinlich, dal anf densetben Spalten, an welchen das Riesgebict bel
der Hebung vom Nachbargebiet abgetrennt wurde, amch die tertiiven und posttertiiiren Senkungen vor sich gingen,
so dab wir auch von diesen kein direktes Beobachtungsmaterial beibringen ktnnen. _ '
Unsere Karte muBte sich deshalt auf die Darstellung des apnshernd ungestirten, nur von untergeordeeten
Verwerfungen berithrten Randgebietes und auf die der Uberschiebungsmassen beschrinken, dagegen ist eine scharfe
Umrandung des Rieses im geologischen Sinde nicht zu ermbglichen, ‘

C. Das Riesproblem *).

- Die Begleitworte eines geologischen Atlasblattes haben zunichst nur die Aufgabe, iiber die aut der Karte
dargestellten Schichten und ihre Lagerung Aufschluf zu gebeh und sich moglichst von theorctizchen Erwigungen
fernzubalten. In einem Gebiet aber wie im Ries ist dies kaum zm umgehen, zumal ja auch schon die ganze Anf-
fassung und Darstellungsweise der Schichten von mehr oder minder theoretischen Erwigungen abhiingig ist. Es
wire auch unbillig gegen die zahlreichen Forscher, denen wir die Vervollstindignng des Kartenbildes verdanken,
auch wenn sis sich im wesentlichen nur mit den theoretischen Fragen der Riesprobleme beschiftigt haben. Anderer-
seits aber liegt es mir ferne, mehr als unhedingt erforderlich hjer in die Diskussion einzugreifen, sondern es kann
gich nur um eine Znsammenstellung handeln, wobei ich selbstverstindlich den von W. BRANCO und mir vertretenen
Standpunkt einnehme, : : ) : . ' . ‘

In unserer Arbeit iiber das vulkanische Ries ete. S. 8 u. ff. ebenso wie im Vorwort zu .diesen Begleitworten
findet sich ein historischer Tberblick iiber die Behandlung der Riesfragen, aus welchem hervorgeht, daB schon ‘unt.er

den Geologen der fritherer: Generationen Meinungsverschiedenheiton sowobl iiber den Autbau wie iber die Dentung |

der Lagerungsverhiltnisse im Ries herrschie. DEFFRER und 0. FrAAS dachten an glazialo ﬁbei:scl]iebungen am
") Die Literatur iiber das Ries st einc auBerordentlich grobe und umfalt bis zum Jabre 1811 in der
Zusamimenstellung von R. LomerLEr (Wilrtt. naturw, Jahresh. 68, Bd., 1912, 8. 151) bereits 70 Nummérn. Tch
mbchte auf diese Zusammenstellung und ebenso auf die gelegentlichcn Angaben in den Begleitworten verweisen

und mich hier nur auf die wichtigsten, speziell die Riesprobleme behandelnden Arbeiten beschriinken: Giomverr, C. W.

Uber den Riesvulkan und iiber vulkan. HErseheinungen im Rieskessel. Sitz. d. K. bayr. Akad. d. Wiss., Miinchen 1870,
DrreNeR, C. Dér Buchborg bei Bopfingen. Wiirtt, naturw, Jahresh, XXVI, 1870, 8. 95. Derrner, C. u. Frass, 0.

Begleitworte zum geognost, Atlasblatt” Bopfingen, 1877. Sumss, E, Das Antlitz der Erde. I1. Bd. 1883, S. 259 {T. '

GumMeen, C. W. Erliuterungen zum Blatte Noérdlingén der geognost. Karte Bayerns, 1889, Kowwen, E. Geolo-
‘gische Studien im frinkischen Ries, ' Neues Jahrh,, Beilagebd. XIT, 1899, S. 477. Koxkex, E.  Beitrige zur Kennt-
nis des schwib. Diluviums. Neues Jaheb., Beilagebd. XIV., 1901, 8. 120. Kokux, E. Die Schliffflichen und das

geolog. Problem im Ries. Neues Jahrb., 1901, II Bd,, 8. 67. Branxco, W. u. Fraas, E. Das volkanische Ries bei

Nordlingen in seiner Bededtung fiir Fragen der allgemeinen Geologie. Abhandl. d. K. prenB. Akad. d. Wiss, 1901.
Braxco, W. u. Fraas, E. Beweis filr die Richtigkeit unserer Erldirung des vulkan. Ries bei Nordlingen, Sit-
zungsber. d. K. pren. Akad. d. Wiss. XXII, 1901, 8. 601. Koxmy, E. Eine Nachschrift zu dem Aufsatz ,Dic
Schliffifichen und das geolog. Problem im Ries®. Neues Jahrb. 190d; II. Bd., 8. 198. Kxener, W. v. Beitriize
zur Kenntnis der Uberschiebungen am vulkan. Ries bei Nordlingen. Zeitschr. d. Dentsch, Geolog, Ges,, 54. Bd.,

1902, 8, 66, Koxex, E. Geologische Studien im frinkischen Ries, IL Folge. Nenes Jahrb. Beilagebd, XV, 1902,

8. 422, Brawco, W. Das vulkanische Vor-Ries und seine Beziehungen zum vulkanischen Riese bei Nordlingen,
Abhandl. d. K. preuf. Akad. d. Wise. vom Jahre 1902; Berlin 1903, Kxuurr, W. v. Weiterce- geologische Beob-
achtungen am ,vulkanischen Ries bei Niordlingen. Zeitschr. d. Deutsch. geol. Ges., Bd. 55, 1903 8. 23 u. S. 286,
Braxoo, W. Die GrieBbreccien des Vorriéses als von Spelten unabhingige fritheste Stadien embryonaler Vulkan-
© bildung. = Sitzungsber. d. K. preul. Akad. d. Wiss,, II, 1808, Fraas, K. Die geologischen Verhiiltnisse im Ries.
Ber. ither 4. Vers, d. Oberrh. geol. Ver. zu Nordlingen 1903. Hausmaww, ‘E.  Magnetische Messungen im Ries.
-Abhandl. d. K, preunf. Akad. d. Wiss, 1904. FRICRHINGER, A. Der Ries-See. 86. Ber. d. naturw. Ver. £ Schwaben

und Neuburg 1904, 5. 83, Ammow, L. v. Die Bahnaufschliisse bei Fiinfstetten. Geogn. Jahresh., 16. Jahrg. 1903

(Mtinchen 1905) und 18. Jahrg. 1905 (Miinchen 1907). Braxco, W. u. Fraasg, BE. Die Lagerungsverhiltnisse an
der Bahnlinle Donauwbrth—Treuchtlingen und ihre Bedeutung fiir das Ries. Abhandl, 4. K. preuff. Akad. 4. Wiss.
<1907, REgELMANN, C. Uberschiebungen und Awufpressungen im Jure bei Donauwwirth. Ber. diber d. 42. Vers, d.
Oberrk. geol. Ver. zu Heidelberg, 1909, 8. 43. Eraxy, W. Das Nordkinger Riesproblem; mehriach behandelt im:

Zentralbl. fiir Min. ete. 1910, 8. 618; ib. 1912, 8. 85 u. 411, Jahresh. n. Mitt. 4. Oberrh, geol, Ver, N.F. Bd. T,

1911, Heft 2, 8 32; ib. Bd, 11, 1912, Heft 2, 8. 54, ib. Bd, ITI, 1913, Heft 1, 8. 79; Zeitsehr, d. Deutsch. geol.
Ges., Bd, 66, 1014, Monatsber. Nv, 1'8. 9. Braxco, W. w. Fraas, B. Abwehr der- Avgriffe von W. Kiaxz eic.
Zentralbl, fiir Min. efe, 1911, Nr. 14 wod 15. Branco, W. - Missen Intrusionen notwendig wit Aufpressung ver-
bunden sein? Sitzungsber. d. K. preuf. Akad. d. Wiss. 1912, Nr, XXXVIII, 8. 707. Braxco, W,  Aufpressung
und Explosion oder nur Explosion jm vulkan, Ries hei Niirdlingen. 'Zeitschr. d. Deutseh. geol. Ges., Bd. 65, 1918,
Monatsher. Nr. 5, S. 245. o
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Riesrand,: Gimsur an Druckwirkungen aus dem Ries, das er zu einem Berg “emporgepreBi anmehm. QUENSTEDT
nahm Spaltenaufpressung an und EDUARD Suess achheﬂhch sah in den Riesphiinomensn eine Uberschmbung einzelner
Gebirgssticke.

In der zweiten Phase der Riesarbeiten nimmt E. KoxEN einen Standpunkt ein, der QUENSTEDT und DEFFNER
" zusammenfaBt, indem er sowohl Autpressungen wie glaziale Einwirkung annimmt.” Ihm gegeniiber vertreten
W. Braxco, E. Fraas, W. v, KNEBEL n. a, den Standpunkt, daB wir die Schollen als Schubmassen aus dem Ries
mit der Katastrophe der Riesbildung, 4. h. mit vulkanischen Erscheinungen in Verbindung zu bringen haben. Nur
ReGELMANN glaubte wenigstens fiir das Vorries an Uberschiebungen, zusammenhingend mit den alpinen Deckenschitben
md Aufpressungen der Lristallinischen Randgebirge annchmen zu miissen, ohne jedoch cinen zwingenden Bewéis
tir diese Anschauung durchzuftibren. Die lebhafte Diskussion zwischen W. Kraxz auf der einen, BraNco und
E. FrAAs auf der andern Seite befaft sich weniger mit den Lagerungsverhaltmssen selbst als mit den Kriiften,
welche die Schollen auf dic Alb tramsportiert haben.

Bei den Riesproblemen haben wir einerseits die Lagerungsverhﬁltmsse selbst, undererseits die Krifte, welche
diese Lagerung bewirkt haben, ins Auge zn fassen.

Beginnen wir mit dem Granit des Rieses, so stimmen fast alle Ansichten darin tberein, daf. derselbe eine
Hebung erfahren hat, um in das Nivean des Jura zu riicken, in welchem wir ibn heute finden. Ebenso stimmen
die Ansichten darin iiberein, daf der heutige Rieskessel das Produkt einer Senkung ist, welche der Hebung nach-
folgte. Die Natur der Tertilirschichten verlangt weiter die Anuahme, daB die Senkung bereits im Obermiozén so
weit vorgeschritten war, dafl das Ries nicht melr einen Berg, sondern einen Kessel bildete. Auch darin herrscht
nur eine Ansicht, dafl diese gewaltigen Bewegungen auf vulkanische Kréfte zurlickzafithren- sind, deren Pro-
dukte wir in den Sueviten erkennen. Hierdurch ist uné ein Anhaltspunkt iiber das geologische Alter der
Riesbildung gegeben, denn es wurde beobachtet, daB die Tuffe bei Zoschingen noch die Meeresmolasse durchstofen:
haben, also jiinger sind als Unter- resp. Mittelmioctin, und damit gtimmt anch iiberein, daB die Gerdlle der Jura-
. nagelfluh von der Bewegung mitergriffen und bei ihrem Transport unter der Walze der dariibergleitenden Massen
in jene eigenartizen ,Buchberggervlle® umgewandelt sind. Wir werden deshalh nicht sehr weit fehlgehen, wenn.
" wir die Zeit der eigentlichen Riesbildung als oheres Mittelmiocin ansetzen.

Weiter besteht kaum eine Meinungsverschiedenheit, daB wir die Schollen, welche wir im Ries und
. seiner inneren Randzone auf der granitischen Unterlage finden, als die Reste des einstigen Deckgebirges
iber dem Grundgebirge anzusehen haben, und daf die gestorte Tagerung und gequilte Struktur derselben auf die
Bewegungen bei der Rieshildung zuriickzufiihren sind. Ob wir dabei das Schwergewicht anf die Aufpressung oder .
die damit verbundene Verrutschung, ﬁberschiebun,n; und Uberkippung legen, ist von untergeordnetem Inferesse und
“indert sich natfirtich von Lokalitht zu Lokalitit.

Unter der Annahme, dali das Ries zundchst eine gewaltige Hebung erfahren hat, liegt der SchluB nahe, daf
die Abrutschungen von diesem Berge um so grifier waren, je mehr wir uns dem Rande nihern, da ja ‘dort der
. Bbschungswinkel am steilsten anzunehmen ist. In der Tat treffen wir dort auch dic grofite. Aphtiufung von Schollen
und Kiippen in kaum zu entwirrenden La.gerungsverhiltnisseln. Braxco ond ich, und ebenso v. KNEREL gehen aber
noch weiter, und nehmen an, daB diese abgleitenden Schollen weit ther den Rand des Rieses auf die benachbarten .
Gebiete der Alb hinausrutschten, dabei den Untergrund glitteten und die diinne oherflichliche Lage tertidrer Gerdlle
(Aquwa,lent der Juranagelfiuh) aufarbeiteten. So nur glaubten wir die zahlreichen Klippen von Weibjura in der
Umgebung dee Rieses, so vor allem nur jens groBe Schollen von Braunjura anf dem Weifijura erkliren zu kdnnen.
Hierin befanden wir uns im ‘scharfen Glegensatz P KoxEn, welcher fiir diese auBerhalb des Rieses liegende Schollen
eine postmiozine Bewegung annahm und dieselbe anf glazialen ‘Schub - zuriickflihrte. DaB aber die gog. Buchberg-
geschiebe trotz ihrer Schrammung nichts mit glazialem Schub zu tun haben, wurde schon an anderer Stelle bespro«
chen und ebenso auf die Schwierigkeit hingewiesen, daBl dieser Glazialschub stets bergauf, zum Teil bis zu 200 m
ber dem Rieskessel, hiitte arbeiten mfissen. Die Uunhaltbarkeit der EoEENschen Anséhauung goht aber besonders
daraus herver, daf wir dieselben Schollen wie am Buchberg und bei Hirtsfeldhausen rings um das Ries herum finden,
30 daB. sein Rlesgletscher gleichsam aus einem Topf peripherisch ansstrémen und nach allen Seiten hm aufwdrts
schieben muBte. ‘

" Eine andere Deutung fir diese Schubmassen vertritt W, KRMTZ, we]cher ale Pionieroffizier von seinen Be-
obachtungen en sog. Flattermipen mit wenig brisanten Sprengmitteln ausgeht., Er sucht durch einen eigens =z
diesem Zweck eingeleiteten Sprengversuch darzutun, daB eine derartige Mine keineswegs bloB einen Trichter aus-
sprengt, sondern daf sie auBordém die Umgebung radial zerreift und die Schollen nach aufen zu schieben imstande
ist. Er sehlieBy daraus, daB unter besonders giinstigen Umstdnden bei schwachwirkenden Explosiongkriften, z. B,
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Wasserdamp!, durck ecine derartige Explosion im Rieskrater die Schollen, ohne -vollsttindig zu zerreiBlen, peripherisch
zur Seite gepreBt nad in ihre jetzige Lage gebracht werden konnten.

Damit haben wir aber. bereits die Frage fiber die Kriifte' der Riesbildung selbst angeschnitten und miissen
zantichat auf diese noch niher eingehen.

Unter der Voranssetzung, daB das Ries ein einhejtliches Ganzés ist, dringt sich die Frage anf, welche Kraft
i stande war, einen nahezu 25 km messenden Pfropfen aus der Tiefe herauszupressen, ohne die daraul lastende
Decke vollstindig zu =zerblusen und zu zerschmeftern, sondern in grofen Schollen auf die Seite zu schieben. Tek-
topische Krifte, wie Faltungen, Verwerfungen oder Uberschicbungen, sind nach der ganzen Natur der geologischen
Verhiltnisse nieht wohl anzunehmen, denn wir konnen uns keine tektonizche Kraft denken, die radial von einem
Zentrum aus nach der Peripherie wirkt, wie wir es am Riesrande beobachten. Derartige . Wirkungen konnen kaum
auf etwas anderes ale auf vulkanische Krifte zuriickgefithrt werden, und es liegt schon deshalb nahe, diese in Be-

tracht zu ziehen, weil wir deren unverkennbare Spuren auch allenthalben in den Sueviten wiederfinden.

' Am meisten erschien nun BRANCO und mir eine unterirdische Intrusivmasse diesen Anforderungen gerecht zu
- werden, und eine solche wird. wohl nach unserer hentigen Terminologie am besten als Lakkolith bezeichnet. Mit
dieser Auffassung lassen sich eine Reibe sonst schwer zu deutender Erscheinungen in Einklang bringen. Dall ein
Lakkolith die darfiber lastende Schichtendecke aufwiilbt, ist.eine vielfach bekannte und anerkannte Tatsache; dalB
diese Intrusivmasse sich in zahllosen Extrusivmassen sowechl in Gestalt von Gasexplosionen, wie durch Ausblasen von
Aschen Luft machen kann, wird well auch niemand bestreiter. Ganz'besonders sprechen aber dafiir einerseits die
Natur der Auswurfoprodukte, welche sich am besten durch Einschmelzung von sauren (granitischen) Glesteinen in einem

basischen Magma erkliren lassen. Andererseits sprechen hierfiir die magnetischen Stirungen im Riesgebiete, welche

von ' K. HAusSMANN unter Beihilfe von A. Scuwrrr aufgenommen. worden'sind .und welche ganz entschieden wf
ein in der Tiefe steckendes, uns unbekanntes basisches magnetelsenhalmges Gestein hinweisen. :
Wetin man auch diesen Rieslakkolith mehr oder minder als eine Arbeitshypothese betrachten will, so kommt

ihnr doch ein groBer Grad von Wahrecheinlichkeit zi: und selbst KRakz muB, auch ohne es einzugestehen, mit einem.

golchen rechnen, da er doch einen Tiefenherd fiir die Erhitzung des Wassers brauchf, um eine Wasserdampfexplosmn
einzuleifen. -

Auch wir, d. h, BRaNCO und ich, denken uns keineswegs den Vorgang der Auftrelbung des Riesberges als
einen rubigen, stetigen Prozed, sondern verbunden mit zahllosen, .mehr oder minder starken Explosionen nnd Er-
schittterungen, deren Spuren in der Zerschmetterung und Verschiebung des Riesgranites, der bunten Breccie, den
Sueviten im Rieskessel selbst und den Griesfelshildungen des Vorrieses nur zu deutlich ausgeprigt ist. Ich habe
auch schon (8. 8. 15) auf die innige Bezichung gewisser Schollen und bunter Brecciem mit den Explosionspunkten
der Suevite sowie auf eine Verfrachtung der binten Breccie auf dem Hirtsfeld bei Kossingen durch die Luft hin-
gewiesen. Dall die Explosion der Suevite aber nicht ausschliefilich fiir den Transport der Schollen verantwortlich
gemacht werden kann, geht schom daraus hervor, daB sie diese zum Teil schon vorfanden und in 1h1-e Tuffmassen
mit einschlossen (Altebiirg). :

Ich glaube deshalb, dall unsere Annahme einer Auftreibung des Riesgebietes zu einer Aéhe, von welcher das’

Deckgebirge nuter Einwirkung von Exp]osmnen und Hrachiitterungen nach den Seiten hin abgleiten und geworfen
werden konnte, den beobachteten Lageruugsverhaltmssen mehr gerecht wird ale die Hypothese von W. KRA\I?’, wel-
cher die ganzer Riesphiinomene auf eine einheitliche gewaltige, ziemlich oberflichliche Wasserdampfexplosion zuriick-
fithrt, die den Charakter einer freibenden Flattermine gehabt haben sollte. :

Eine . gewisse Einschriinkung erfihrt upsere Annahme allerdings dadurch, daﬁ nicht der Riesrand in seiner
Jetzxgen Ansdehnung die Umrandung der aufgetriebenen- Massen darstellt, sondern daB diese mehr mach innen zu

suchen ist und daB der heutige Rand schon in die Zone der verschobenen. d. h. randlich abgeglittenen Massen fullt..

Ebeneo ist darauf hinzuweisen, daf wohl auch ein groSer Teil der Granite im Rieskessel selbst, obgleich wir déssen
Untergrund nur sebr wenig kenuen, alle Erscheinungen eines starken Transportes trigt, welcher ihm zuweilen den
Charakter der bunten Breccie aufprigt. Hier liegt also nicht ein einheitliches basales Grundgebirge vor, das nur
cine Vertikalbewegung im Sinne eimer Aufpressung und spiiteren Senkung erfahren hat, sondern ein Material, das
- teila gewaltigen Horizontalschub durchzumachen hatte, teils alle Spuren ex;}losiver vulkanischer Titigkeit an sich
triigt. 8o erkldrt sich auch die Tatsache, daff der Riesgranit an der Marienhthe von Nordlingen von Keupersandstein
nnterlagert wird, wie die dortige Tfefbohrung ergeben hat,

Damit schlieBen wir diese Auseinandersetzungen und hoffen and wiinsclhen, dal} es spilferen Untersuchungen
vorbehalten sein wird, noch mehr Klarheit in diese Fragen zu bringen, welche zu den interessantesten Problemen
der Geologie gehiiren,

9
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- Prakfiische Umso_han.

In erster Linie steht der vm‘zﬁg]icheyl%ioden, bedingt durch den Lisslehm des Riesea, den Spender der ‘
unvergleichlichen Fruchtbarkeit des Riesgrundes, suf welchem die sprichwortlich gewordene Wohlhabenheit und Zu-
friedenheit der Riesbewohner begriindet ist (s. 8. 7). Thm gegeniiber treten alle Gestemsvorkommmsse in Hintergrund.

Dies gilt in erster Linie von den Eisenerzen des Braunjura §, die auf Blatt Aalen eine so wichtige
Rolle spielen, dafBl sie dasselbe zum Mittelpunkt schwibischen Bergbaus und Hittenbetriebs gemacht haben. Wohl
haben wiirttembergische und bayrische Bergleute das Blatt Bopfingen® suf Eisenerze formlich durchwiihlt, aber
nirgends die ruhigen, abbauwiirdigen Floze wieder gefunden, wie sie auf dem Grenzblatt A alen liegen. Wohl ist der Hori-
zont des Braunjura p wo moglich noch verbreiteter als dort, aber das weit verbreitete Eisenrot der Felder und Abhiinge
tiuscht und birgt kein bauwiirdiges Floz; zersprengt, zerriittet, zerstiubt und verwaschen bietet die Gegend nichts
mehr an tauglichen Stuferzen. Auch der Abbau auf Bohnerze ist lingst als unrentabel aufgegeben, obgleich von
diesen noch im Juhre 1875 24 777 Ztr. und 1876 17 898 Ztr. nach Wasseralfingen und Kinigsbronn zur Verhiittung kamen,

Bausteine liefert der Keuper infolge seines zermlirbten und verwitterten Zustandes der Stubensandsteine
gar nicht und ebénsowenig der Lias. Auch Braunjura B wird mir noch wenig. gebrochen, obgleich frither die Stein-
Iritche von Westhansen u. bei Baldern ein ebenso dauerhaftes als feinkdrniges, zu jeder Art von Skulptur geeignetes
Material, lieferten, das tief ine Ries hinein verfihrt wurde. Zu Bruchsteinen und zu Rauhgemiuer werden am Ipf
und bei Oberdorf wohl auch die oolithischen Binke des Braunjura 2 bentitzt. Von den 4—5 Meter miichtigen Lagen
sind jedoch nur die unteren étwas sandigen Schichten brauchbar. Von hier ab bis hinauf zum weiBen Jura 3 ist
kein nutzbares Gestein mehr zu treffen, Die plattigen Deltabiinke auf dem Breitwang bei Bopfingen finden einige
Verwendung, Die dariiberliegenden Dolomite, so massig und gleichmiBig sie auch oft sind, wie z. B. auf dem
WeiBjura-Riicken siidlich Trochtelfingen, haben nur wenig Verwertung gefunden. Und auch die dolomitischen Find-
linge auf dem Sand bei Bopfingen finden’ keinen Anklang. Kunststeine sind meistens an Btelle der natiirlichen Ge-'
steine getreten und haben diese verdrﬁngt

Nur der tertidre Siilwasserkalk des Rieses und einzelne Vorkommnigse der vulkanischen Tuffe
(Suevite) sind als wichtiges Baumaterial zu mennen. Allenthalben finden wir Steinbriiche im Sifiwasserkalk und be-
sonders geschitzt und ausgebeutet wird zureit der Sprudelkalk vom Goldberg, dessen lebhafte Firbung und
porse Struktur so sehr Ankiang gefunden hat, daB er sogar in Stuttgart zu Fassadesteinen benfitzt wird. Auch
den Suevit der Altebiirg, welcher einst das Material zum Bau der Nordlinger Hauptkirche und ihree hohen: Turmes
lieferte, ist in neuwester Zeit wieder sehr zu Ehren gekommen und unter anderem auch in Stuttgart zum Bau eines
grofen stidtischen Gebiudes (Sparkasse unter der Mauer) verwendet*). Vielleicht gewinnt dieses Material spiiter
noch weitere Bedeutung als Allagit bei der kiinstlichen Wasserreinigung (Permutit-Verfahren), Eine grolie Bedeu-
tung als Beschotterungematerial fiir die Strafen und als Kleingeschlig filr Beton kommt dem Griesfels
der WeiSijuraklippen zu. Allenthalben sehen wir deshalb anch Steinbriiche in diesemn Materiale angelegt, dessen
leichte und billige Gewinnung als ein von der Natur hergestelltes Kleingeschlig auf der Hand liegt.

Am wenigsten mangelt es an Bausand, denn sowohl der welﬁe Keuper, als namentlich der miirbe Granit
und Diorit wird allenthalben fiir diese Zwecke verwendet,

Feunerieste Erde und Formsand wurden friiher gewonnen zu Rotensol (Markung GroB-Kuchen). Die
Gruben lagen WNW. von der Ziegelei Rottensohl im Wald Egelsee, in den oberen Anféngen der Talmulde, welche
gegen Grof-Kuchen sich hinabzieht. Die ganze waldige Wanne iat mit Sandletten ausgefiillt, die an verschiedenen
Punkten gegraben wurden. Dis Hauptgrube lag etwas dstlich iiber dem Talgrund und enthielt nebeneinander- chne
sichtliche Ordnung in der Lagerungsweise ganz feine helle Letten ohne Sand, der als Walkererde verkanft wurde,
dann bildeten immer sandiger werdende Letten, die zu feuerfesten Backsteinen verwendet werden, den Ubergang
zu rein gewaschenem, geschlemmtem weillen Quarzsand, der ale Formsand in Konigsbronn Verwendung fand. Liingst
sind auch diese Betriehe eingestellt, aber noch zeugen die tiefen Bingen im Walde von dem einstigen lebhaften Abban.

Auch die sog. Backofensteine, wie sie friiher am Heerhof aus den vulkanischen Tuffen gewonnen wurden,
werden nicht mehr hergestellt, Sic galten als feuerfest, obwohl ihnen diese Eigenschaft ernstlich wobl kaum zukommt.

-~ % C. Straup, Der Trachytinff des bayr. Rieses als Baustein, Herausg. v. ,Deutsche Steinwerke* C. Vetter A. G,
‘Eltmann a. M, 1907. ' ' )






